
4

Unidad 11 – Derivadas 
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SOLUCIONES  

1. La solución en cada caso es: 

 

      

2. Las derivadas son: 

     a) =
−+

=′=
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→ h
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        b) =
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     c) =
−+

=′=
+

→ h

fhf
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0
 

  

        

3. En cada caso: 

 

     a)  

 

 

 

f(x) no es derivable en x = 0, pues las derivadas laterales son distintas. 
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4. El estudio queda: 

 

     a) Al ser la función continua en (0, 2) se cumple: 

 

La función es derivable en (0, 2), por tanto: 

 

La solución del sistema: 49 ; 19b c= − =  

     b) para que sea continua la función debe cumplirse: 

 

La solución del sistema: 1 ; 4a b= − =  

La función es derivable en cualquier punto salvo en x = 0. 

En este punto las derivadas laterales no coinciden al ser:  

En x = 2 la función es derivable puesto que  
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5. La solución es: 

 

 xxxf +=
32)(  

Recta tangente: )0()0()0( −⋅′=− xffy  

 

Recta normal: )0(
)0(

1
)0( −⋅

′

−
=− x

f
fy  

 

6. La solución queda: 

 

La pendiente de la recta 56 −= xy vale 6; por tanto, la pendiente de la recta tangente, al ser 

paralela a la anterior, también vale 6. Hemos de encontrar el punto ))(,( 00 xfx  en el cual 

6)( 0 =′ xf . 

 

Los puntos son: (2, - 38) y (- 3, 57). 

7. La solución es: 

 

Derivando obtenemos 

7

36

051236

0522

−=

=−+

=′−′+

m

mm

yyxyy

 

Recta tangente: 36 7 78 0x y+ − =   
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8. La recta secante que pasa por los puntos (1, 0) y (4, 3) es 1+= xy . 

Su pendiente vale 1, luego la pendiente de la tangente vale 1 al ser rectas paralelas .1)( 0 =′⇒ xf  

 

9. La solución: 

 

La grafica de la curva dada pasa por el punto baP ++=⇒ 390)0,3( . 

 

10. Queda: 

 

La ecuación de la recta tangente a la curva 
xexf 3)( = en x = a es: 

 

Si esta recta pasa por el punto P(1, 0) se cumple: 

 

11. La solución en cada caso queda: 
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SOLUCIONES  

12. Las derivadas quedan: 

 

a) xxD 2][ 2
=   

b) 
3/23/1 )3(])3[( −

= xxD  

c) 
x

xxD
x

xx 3
ln3ln3]ln3[ +⋅⋅=⋅  

d) 
723

2
623

623 )3(

)63(12
])3(2[

)3(

2

xx

xx
xxD

xx
D

−

−−
=−⋅=









−

−
 

e) 
22

)1(

x

xe

x

exe

x

e
D

xxxx
−

=
−⋅

=







 

f) [sen4 ] 4cos4D x x=  

g) 
6743 7][][ xxDxxD ==⋅  

h) xxD xxx
⋅⋅+=⋅ 4ln44]4[  

i) 
32242 )3(8])3[( +=+

xxx eeeD  

j) 
222 54)54(

5

54

1

xx

x

x
D

−−
=














−
 

k) 
xx

x

x

xx

x e

x

x

xe

e

xee

e

x
D

−
=

−
=

⋅−
=






 1)1(
22

 

l) 4 4 3[sen ] [(sen ) ] 4 sen cosD x D x x x= = ⋅ ⋅  

m) 
4252 )3(10])3[( −=− xxxD  

n) ]145[)1(])1()1[( 2223
−+−=−⋅+ xxxxxD  

ñ) 
2

242

32

24
)]32ln(4[])32[ln(

x

x
xDxD

−

−
=−⋅=−  

o) 
24

424

242

)24(4
244]24)24[(

−

−
=

−

+
+−⋅=−+

x

x

x

x
xxxD  



 

 13

p) 
xxxxxxxx xaaaxaxaxD 2ln22ln222]2[ 2222222

⋅⋅+⋅⋅⋅+⋅⋅=⋅⋅  

q) 4 3 4[sen ] 4 cosD x x x= ⋅  

13. Las derivadas son: 

 

     a)  

 

 

 

     b) 

 

 

 

 

     c) 

 

     d)  

 

 

 

 

 

 

 

 

     e)   

 

 

     f)  
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     g)  

 

     h) 

  

     i) 

 

     j) 

 

     k) 

 

     l) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     m) 
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     n) 

 

 

 

     ñ)  

 

     o) 

 

     p) 

 

 

     q) 

 

     r) 

 

     s)  

 

     t) 

 

 

 

 

 

     u) 
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     v) 

 

     w) 

 

 

14. Quedan: 

 

      

Aparece un grupo de cuatro funciones derivadas diferentes, después se repiten. 

15. En cada caso: 

 

     a) )1(ln)( −= xxf  
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     b) 
1

2
)(

+
=

x
xf       

2)1(

2
)(

+

−
=′

x
xf      

3)1(

4
)(

+
=′′

x
xf           

4)1(

12
)(

+

−
=′′′

x
xf   !

)1(

2)1(
)(

1
n

x
xf

n

n
n

+
+

⋅−
=  

     c) 

 

     d) 
xxg −

= 3)( ;  3ln3)( ⋅−=′ − xxg ;  
2)3(ln3)( ⋅=′′ − xxg ;  

3)3(ln3)( ⋅−=′′′ − xxg ; 

nnn xxg )(ln3)1()( 3
⋅⋅−=

−

 

 

     e) 

 

 

     f) xxh cos)( = ;  







+=−=′

2
cos)(

π
xxsenxh ;  )cos(cos)( π+=−=′′ xxxh ; 

       








+==′′′

2

3
cos)(

π
xxsenxh ;  








+==

2

4
coscos)(

π
xxxh iv

; 

      









+=

2
cos)(

πn
xxhn

. 
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SOLUCIONES  

16. Las pendientes de las rectas tangentes a esta curva verifican la relación: 

 

Está pendiente toma el menor valor posible en el vértice de esta función 

33 2
+= xy cuadrática, es decir en x = 0. Luego la menor pendiente de la recta tangente esta 

en (0, 4) y vale 3. 

17. Las soluciones en cada caso son: 

 

     a) 

 

 

     Estudiemos su derivabilidad en x = 0 y para ello buscamos las derivadas laterales. 

 

     La función f(x) es derivable en x = 0. 

     Luego es derivable x∀ ∈� . 

 

     b)  hallamos )(xf ′′  a través de las derivadas laterales. 
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     La función )(xf ′′  no existe en x = 0 para todos los demás valores. 

 

18. La solución es: 

a) expresión analítica de )(xfy ′= . Es una recta que pasa por los puntos (0, 0) (3, 2), luego 

su ecuación es xy
3

2
= . 

b) como )(
3

2
)( xfxxf ⇒=′ ha de ser una función poli nómica de 2º grado, por lo cual la 

grafica (C) queda descartada. La grafica (A) corresponde a una función poli nómica de 2º 

grado, luego su función derivada seria negativa. Por tanto, la solución es la función (B). 

19. Los casos quedan: 

     a) para que la función f(x) sea continua debe cumplirse: 
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b) en el caso a = 0 la función es f(x) =




>

≤+

01

012

xsi

xsix

 Y su grafica es: 

 En el caso a = 2 la función es f(x) = 




>−

≤+

234

212

xsix

xsix

 Y su grafica es: 

c) en el caso a = 0 las derivadas laterales de la función en x = 0 son:

Y, por tanto, la función no es derivable. 

En el caso a = 2 las derivadas laterales de la función en x= 2 son: 

Y la función es derivable en x= 2. En este caso es derivable en cualquier punto de su 

dominio. 
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20. Queda: 

 

La recta secante pasara por los puntos P(1, 1) , Q(2, 1/2) y su ecuación es: 

 

La pendiente de esta recta es 
2

1
−=m  luego las rectas tangentes paralelas a esta tendrán por 

pendiente ⇒−
2

1
 

Las rectas tangentes de pendiente 
2

1
− pasaran por los puntos  

 

Y sus ecuaciones son: 

 

21. Queda: 

 

     La recta tangente a la curva en el punto P(1, 0) tiene por pendiente: 

      

     La recta perpendicular tendrá por pendiente (-1), por tanto: 
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22. La solución es: 

 

La recta tangente en el punto en el cual x = 1 pasa por el punto (1, -2) y su pendiente vale  

(- 2). Por tanto: 

 

 

23. Queda: 

 

     Las curvas se cortan en los puntos que obtenemos al resolver el sistema: 

      

Basta con hallar el ángulo que forman las rectas tangentes a las curvas en P, en Q es igual. 

Hallamos 1α que es el ángulo que forma la recta tangente a la curva 1=⋅ yx en el punto P 

con el eje de abscisas: 

      

Hallamos 2α que es el ángulo que forma la recta tangente a la curva 122
=− yx  en el punto P 

con el eje de abscisas. 
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24. Queda:

Luego no existe ninguna función poli nómica de tercer grado que verifique estas condiciones, 

excepto el polinomio nulo. 

25. El área de un cuadrado en función del lado l es .2lA =

La variación del área puede venir expresada en la forma:
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