18.1. Modelo 2017 - Opcién A

-2 -3 1
Problema 18.1.1 (3 puntos) Dadas las rectas r = i Y 2t

) 1 2
r=1+A
ys=<¢ y=3— A, se pide:
z =2

a) (1,5 puntos) Comprobar que se cruzan y calcular la distancia entre
ellas.

b) (1 punto) Hallar la ecuacién del plano que contiene a r y es paralelo a
S.

c¢) (0,5 puntos) Hallar el angulo que forma la recta r con el plano y = 0.

Solucion:

P.(2,3,— P,(1,3,2) F P =(-1,0,3)
-1 0 3
[P, Ps,up, us] = 5 1 2 |=-20#0= ry ssecruzan
1 -1 0
T 7 F
wxuy =1 5 1 2||=122,-6)=2V11
1 -1 0




ur = (5,1,2) r—2 y—3 z+1
b) = (1,-1,0) = 7:| 5 1 2 |=0=
P.(2,3,-1) 1 —1 0

T:x+y—32—8=0

c) miy=0= uy =(0,1,0) y uy = (5,1,2):

Uyt - Uy 1

= — a =10°31'11"
| [@r) /30

sino =

Problema 18.1.2 (3 puntos) Dadas las matrices

1 -1 1 12 m 11 -1
A= 1 0 1], B=24 1], c=|-1 2 1
1 2 2 m 2 -1 1 -2 0

se pide:
a) (1,5 puntos) Determinar el rango de B en funcién de los valores de m.

b) (1,5 puntos) Calcular la matriz inversa de A y comprobar que verifica
A7l =1(A%+30).

Solucién:
a) |[Bl = —4m? +6m—-2=0= m=1, m=1/2luegosim # 1y
m # 1/2 = |B| # 0 = Rango(B) = 3.
1 2 1 11
Sim=1:B=|24 1 ,B[—Oy‘ ’——1#0:
2 1
1 2 -1
Rango(B) = 2.
12 1/2 -
Sim=1/2 B = 2 4 1 ,]B|:0y'1/22’:17é
1/2 2 -1
0 = Rango(B) = 2.
2/5  4/5 1/5 L2 4
by A~t=| —-1/5 3/5 2/5 |=-| -1 3 2
2/5 —1/5 1/5 P\ 2 11
—1 1 4 3 3 -3 2 4 1
A?-3C = 2 -3 -1 |+l -3 6 3 |=|-1 3 2
—1 ) 1 3 —6 0 2 -1 1

Luego A~! = %(A2 +30).



Problema 18.1.3 (2 puntos) Los estudiantes de un centro docente han or-
ganizado una rifa benéfica, con la que pretenden recaudar fondos para una
ONG. Han decidido sortear un ordenador portatil, que les cuesta 600 euros.
Quieren fijar el precio de la papeleta, de modo que la recaudacion sea maxi-
ma. Saben que si el precio de cada una es 2 euros, venderian 5000 papeletas,
pero que, por cada euro de incremento en dicho precio, venderan 500 pape-
letas menos. ;A qué precio deben vender la papeleta?

Si el unico gasto que tienen es la compra del ordenador, jcuénto dinero
podran donar a la ONG?

Solucién:
Sea x el aumento en euros de las papeletas:

f(z) = (24 2)(5000 — 500z) — 600 = —50022 + 4000z + 9400
f/(z) = —1000z + 4000 = 0 = 2 =4

() = —1000 = f”(4) = —1000 < 0 = z = 4 maximo

Hay que aumentar el precio en 4 euros (hay que vender a 6 euros) y el
beneficio seria f(4) = 17400 euros.

Problema 18.1.4 (2 puntos) Calcular el 4rea comprendida entre las curva
y=(x—1)e* ylarectay=x—1.

Solucién:
fl)=g(z) = (z-1e*=2—-1= =0y x=1

/
0,0) @0/

u=x—1=— du=dx

F(a;):/((x—l)ew—xﬂ)dz:[ _

dv = e*dx = v = €%

IEQ .'172
—2+a:+(x—1)e“—/emdx:—2+x+(w—2)ew



_5—26
2

1
S :/0 (z —1)e” — 2 +1) do = F(1) — F(0)

2 — 5
S =18 = 62 ~ 0,218 u2

18.2. Modelo 2017 - Opcion B

—XT

Problema 18.2.1 (3 puntos) Se considera la funcién f(z) = ze
pide:

y se

a) (0,5 puntos) Determinar el dominio y las asintotas de f.

b) (1,5 puntos) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y
hallar sus extremos relativos.

c¢) (1 punto) Calcular el area del recinto acotado limitado por la curva
y = f(z), el eje de abscisas y las rectas z =1y x = 3.

Solucidn:
a) Dom(f) = R, Asintotas:

= Verticales: No hay.
. 7. —XT z —XT Z. x
» Horizontales: lim ze ™ = —ocoy lim ze ™™ = lim — =
T—> —00 T—> 00 z—> o0 et

1
[@}: fim — =0=— y=0
o0 r— 00 el

= Oblicuas: No hay por haber horizontales.

b) flla)=e(l-2)=0= az=1y f'(a) =e"(x-2) = ['(1) =
—e~1 < 0= en 2 =1 la funcién presenta un maximo.

c¢) La funcién no corta al eje de abcisas en el intervalo [1, 3] y, por tanto,
los limites de integracion son 1y 3.

e g U= = du=dx _
F(m)—/xe alm—[alvze_%dm:>v:—e_ac N



—xe * +/ e fdr=—ze " —e " =—e"(x+1)

s —/3 Ty = F(3)— F(1) = ——~ 4+ 2 — 0,54
1= 1 xe Tdx = =-—3+_=0
2e? — 4
S =S| = 663 u? ~ 0054 u?

Problema 18.2.2 (3 puntos) Dados los puntos A(2,1,1), B(0,0,-3), y
P(1,1,1), se pide:

a) (1 punto) Hallar la ecuacién del plano que contiene a los tres puntos.
b) (1 punto) Hallar el drea del tridngulo formado por A, By P.

c¢) (1 punto) Hallar la distancia del punto P a la recta que pasa por Ay
B.

Solucion:

a)

BA = (2,1,4) x Yy 2+3
T ﬁ:(1,1,4) =72 1 4 =0= 7m:4y—2-3=
B(0,0,—3) 11 4
b)
T 7R
1 1 1 17
Sr=-|BAxBP|==|| 2 1 4 \:f\(O,—4,1)|:£u2
2 2'[ T . 2 2

T:{W:Bj:@,lﬁl) ﬁ:ﬁ:(l,l,ll)

P. = B(0,0,-3)

@ x B P 17
d(P,T):W: ﬁu

Problema 18.2.3 (2 puntos) A un florista le han encargado preparar 5
ramos iguales para cinco eventos. El precio total acordado es de 610 euros.
Ha decidido emplear rosas, tulipanes y lilas. Cada ramo llevara un total de
24 flores y el nimero de rosas empleado doblard al niimero total de flores de
otras especies. ;Cudl es el nimero de flores de cada tipo que usara en cada
ramo sabiendo que cada rosa cuesta 6 euros, cada tulipan cuesta 4 y cada
lila 37

Solucién:



Sea z el nimero de rosas, y el numero de tulipanes y z el nimero de lilas
de un ramo, respectivamente.

z+y+z=24 rT+y+z=24 =16
=2y +2) = r—2y—22=0 = y=2
6z + 4y + 3z = 80 =122 6z + 4y + 3z = 122 2=6

Problema 18.2.4 (2 puntos) En una poblacién de cierta especie de cérvi-
dos, el 43% de los adultos son machos y el 57% hembras. Se sabe que el
11% de los machos adultos y el 4% de las hembras adultas sufre alguna
afeccién ocular. Se supone que se captura al azar un ejemplar adulto y se
pide:

a) (1 punto) Determinar la probabilidad de que tenga alguna afeccién
ocular.

b) (1 punto) Si el ejemplar capturado padeciere una afeccién ocular jcuél
seria la probabilidad de que fuera un macho?

Solucion:
8,11 0
M
043 0,89 NO
0,57
8,04 0
H
8,96 No

a) P(O) = P(M)P(O|M) + P(H)P(O|H) = 0,11-0,43 + 0,04 - 0,57 =
0,0701
P(O|M)P(M)  0,11-0,43






