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OPCIÓN A 

1.A.- Discutir según los valores del parámetro real l la posición relativa de los planos: 
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Corolario 

Cuando l = 2 los planos 21 ππ y son paralelos, formando la recta r 31 ππ y  y s 32 ππ y  
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Continuación del problema 1.A.- 
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Corolario 

Cuando 
3
8

−=λ los planos 31 ππ y son paralelos, formando la recta t 21 ππ y  y u 32 ππ y  
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2.A.- Se consideran las rectas:  
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a) (1 punto). Hallar la recta t, perpendicular a r y s, que pasa por el origen 

b) (1 punto). Hallar las coordenadas del punto de intersección de la recta s con la recta t 
obtenida en el apartado a) 

a) El vector director de la recta t, que arranca de puntos generales de r y s, es perpendicular a 
estas, por ello los productos escalares de los vectores directores (el de t con cada uno de los 
de r y s) son nulos. 
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b) El punto de corte S de s y t se busca sustituyendo el parámetro correspondiente (en esta 
caso m) en la ecuación paramétrica que corresponde o sea en la de la recta s 
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3.A.- Dada las matrices:  ⎟⎟
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a) Hallar las constantes a y b tales que A2 = aA + bI 

b) Calcular A5 utilizando la expresión obtenida en el apartado anterior 

c) Hallar las matrices X que satisfacen: (A – X).(A + X) = A2 - X2 
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Continuación del problema 3.A.- 
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4.A.- Dada la función ( )
x

xf 1
= , se pide: 

a) Hallar la ecuación de su recta tangente a su gráfica en el punto [a , f(a)] para a>0 

b) Hallar los puntos de corte de la recta tangente hallada en el apartado a) con los dos ejes 
coordenados 

c) Hallar el valor de a>0 que hace que la distancia entre los dos puntos hallados en b) sea 
mínima. 
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OPCIÓN  B 

1.B.-Dada la función ( )
1
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x
xxf donde ln significa logaritmo neperiano, definida para x >1, 

hallar un punto [a , f(a)] tal que la recta tangente a la gráfica de f(x) en ese punto sea paralela 
al eje OX 
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2.B.-Se considera la función ( )
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=

∞→∞→∞→∞→−

−

∞→−∞→

∞→∞→∞→

x

x

x

x

xxx

x

x
x

x

x

x

xx

x

xx

x

x

xxxx

x

x

HopitalLUtilizando

x

x

x

x

x

x

xxxx

x

xxxxxx

x

xxxxxx

x

xxxxx

x

xxxxxx

xx

x

xx

x

xx

x

xxxx

x

xxxxx

e
e

e
ee

e
ee

e

e
e

e
e

e

eee
e

e
e

relativoMáximounhaypuntoelEn

e
e

ef
e
e

e
eeeexf

e
eeeeee

e
eeeeeexf

e
eeeee

e
eeeeeexf

e
efxexee

xexe
eexf

e
ee

e
eeee

e
eeeeexf

a

( ) ( )

( )

3ln3ln1.3lnln341
4
1

1
1

4
1

2
1

1
1

4
1

11
1

1
1

4
1

1
1

1
1

4
1

1
1

4
1

1

1
11

1
11

1

)

0
00

12
22

=⇒=⇒=⋅⇒=⇒=+⇒=
+

⇒−=
+

⇒=
+

+
+

−⇒=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

+
−⇒=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡
+

−⇒=

=⇒=+

+
−=−=⋅

−
===

+

∫

∫∫∫ −−

aaeaee
ee

eeee
dxxf

dtdxete

et
tdttdt

t
dx

e
e

b

aa
aa

aa

a

x

a

xx

xx

x
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3.B.- Se considera la familia de planos: mx + (m – 2)y + 3(m + 1)z + (m + 1) = 0, siendo m un 
parámetro real. 

Se pide: 

a) Determinar la recta común a todos los planos de la familia 

b) Determinar el plano de esta familia que pasa por el punto P(1 , 1 , 0) 

c) Determinar el plano de esta familia que es paralelo a la recta:  
⎩
⎨
⎧

=++−
=+−

01
012

:
zy
zx

r

( ) ( )

( )[ ]( ) 160332201,1,213,2,1
21

:

)

041250
3
44

3
5

3
101

3
11

3
132

3
1

3
1

3
1013012010.131.21.

)

2

3
2
1

9
2
3

:
2
3

2
1

2
9

2
3

:
2

13
2

892427412
2

927

0412
2

393
2

39
041233

03922
)

=⇒=++−+⇒=+−⇒
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+=
+−=

=++−⇒=++−⇒=++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

=⇒=−⇒=++−+⇒=++++−+

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=

+=

−−=

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=

+=

−−=

⇒
+

=⇒
−+−

=⇒−−
+

=

⇒=+++
−−

⋅⇒
−−

=⇒
⎩
⎨
⎧

=+++⇒=
=++⇒=

mmmmmmm
z

y
x

r

c

zyxzyxzyx

mmmmmmmmm

b

z

y

x

r

z

y

x

rzyzzyzzy

zyzzx
zyxmCon

zxmCon
a

λ
λ
λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

 

( )[ ]( )

072111

0
6
7

2
7

6
11

6
101

6
11

6
132

6
1

6
1

6
1

160332201,1,213,2,1
21

:

=++−≡

⇒=++−⇒=++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⇒=

=⇒=++−+⇒=+−⇒
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+=
+−=

zyx

zyxzyxm

mmmmmmm
z

y
x

r

π

λ
λ
λ
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 4.B.- Dada las matrices:  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

100
10

1

000
00

0
k
tk

Byk
tk

A

a) Hallar A10 

b) Hallar la matriz inversa de B 

c) En el caso particular de k = 0, hallar B10 

( )

( )

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
⋅=⇒

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

⋅=⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

=

⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=⇒⋅=⇒∃⇒≠==

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
==⇒

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
==

⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

−

−−

100
010
401

100
010
201

100
010
201

100
010
201

100
010

01

100
010

01
)

100
10

1

100
10

1

1
1

100
10

1

1
01
001

101
100

10
1

)

000
000
000

000
000

00

000
000
000

000
000
000

000
000
000

000
000
000

000
000
000

000
000

00

000
000

00

000
000

00

000
00

0

000
00

0

)

2242

22

1

2

11

2

2810448

22

4

2

2

ttt
BBB

ttt
B

c

k
tkk

k
tkk

Bk
tkk

Badj

kt
kBBadj

B
BBk

tk
B

b

k
AAAAAA

kk
A

k
k
tk

k
tk

A

a

t

tt

 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=⋅=

⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
⋅
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=⋅=

100
010

1001

100
010
201

100
010
801

100
010
801

100
010
401

100
010
401

2810

448

ttt
BBB

ttt
BBB
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