
IES Mediterráneo de Málaga                    Soluciones Examen Septiembre 2007              Juan Carlos Alonso Gianonatti 

 

Opción A 

 

1.A.-Hallar los puntos de la recta 
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 p: 2x – y + 2z + 1=0 es igual a 1 
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2.A.- Se consideran las rectas . Hallar la ecuación 

continua de la recta que contiene al punto P (2 , -1, 2) y cuyo vector director es perpendicular a 
los vectores directores de las dos rectas anteriores. 
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Hay dos formas de calcular el vector perpendicular a los dados, la primera utilizando el 
producto escalar ya que el producto de ambos con el buscado es cero en ambos casos: 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )1,1,330211

01
01201,2,11,,0.
0202,1,11,,0.1,,

−=⇒−=⇒=++⇒=

⇒=−⇒
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=++⇒=⋅⇒=⇒⊥
=++⇒=⋅⇒=⇒⊥⇒=

s

stst

rtrt
t

vaab

b
babavvvv

babavvvvbavSea

 

La segunda forma es hallar el producto vectorial de los vectores de la recta, el resultante de 
ello es el vector perpendicular a ambos 

( )

21
3
2

1,1,33422
121
211

−=+=
−
−

≡

−=⇒++−=−−−++==×=

zyxtpedidarectaladeEcuación

vkjijikkji
kji

vvv tsrt

 

 2



IES Mediterráneo de Málaga                    Soluciones Examen Septiembre 2007              Juan Carlos Alonso Gianonatti 

 

3.A.- Dado el sistema de ecuaciones lineales 
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a) Discutirlo según los diversos valores del parámetro k 

b) Resolverlo cuando tenga infinitas soluciones 
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El estudio de lo que pasará cuando k sea 2 ó 1/2  se puede hacer de dos formas, una por 
Gauss y otra por l teorema de Rouche-Frobenius 
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4.A.- a) Hallar los máximos y mínimos relativos y los puntos de inflexión de la función: 
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b) Determinar una función F(x) tal que su derivada sea f(x) y además F(0) = 4 
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Continúa el problema 4.A.- 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )
( )

( )
( )

( ) ( ) ( )
( )[ ]

( ) [ ]

( ) ( )

( )

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )
( )

( )
( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) 41ln
2
13

4410ln
2
10.3401ln

2
13

33

133
2

21

ln
2
13

2
13

1
3

1
3

1
33

)

4
36,3

33,3
3,0

inf

13

333.333

13

333.333
303

3
10

300.300

0320''

2
7,1

2
5,1

0
2
1

8
4

2
62

11
1.61.21''1

0
2
1

8
4

2
62

11

1.61.21''1

1
32

1
62''

1
44.22

1
141.2

1
12.121.2''

2

22

2

22

2

222

2

2

2

2

2

22

2

2

2

332

3

332

3

32

2

32

3

32

33

32

22

42

2222

++⋅+=

=⇒=++⋅+⇒=⇒++⋅+=

−−

+++

=⇒=⇒=+

⋅+=⋅+=
+

+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
+=

+
++

=

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
−

+

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

+−

+−+−
=−⇒−=

+

++
=⇒=

⇒=⇒=−

=
+
++

=⇒=

⇒=−⇒=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

<−=−=
−

=
+

−
=−⇒=

>==
+−

=
+−

−−−
=−⇒−=

⇒
+

−
=

+

−
=

+

+−−−
=

+

−−+−
=

+

−+−+−
=

∫∫∫∫∫

xxxF

KKFKxxxF

x

x

xxx

dtdxxdtdxxtx

txdt
t

xdx
x

xdxdx
x

xdx
x

xxxF

b

lexióndePuntos

fx

fx
xx

fx

xxxfSi

relativoMáximounexistepuntoelEn

relativomínimounexistepuntoelEn

fx

fx

x
xx

x
xxxf

x
xxxx

x
xxxx

x
xxxxxxf

 

 7



IES Mediterráneo de Málaga                    Soluciones Examen Septiembre 2007              Juan Carlos Alonso Gianonatti 

 

1.B.-Calcular una matriz cuadrada X sabiendo que verifica XA2+ BA = A2, siendo 
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2.B.-Dado el sistema de ecuaciones , se pide: 
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a) Calcular a y b de manera que al añadir una tercera ecuación ax + y + bz = 1 el sistema 
resultante tenga las mismas soluciones que el sistema original 

b) Calcular las soluciones del sistema dado tales que la suma de los valores de las incógnitas 
sea 4 
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01473

2131
1

3

217300
710
321

31
1

3

3210
710
321

1
5
3

1
132
321

Solucíon

SolucíonSi

generalSolucíonzxzzx

zzxzyzy

b

zyEcuaciónba
a
ba

aa
aab

aaaabaababa

λλλλλ

λλλ
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3.B.- Sean las rectas 
⎩
⎨
⎧

=−−
=−−−

=
−
−

=
083
053

:
2

2
1
1

1
:

zx
yx

syzyxr  

a) Hallar las ecuaciones del plano p que contiene a r y es paralelo a s 

b) Calcular la distancia entre el plano p y la recta s 

a) El plano queda definido por el vector director de la recta r , por el vector director de s que al 
ser paralelo y por el vector generador que se forma por el punto innominado ( x , y , z ) y un 
punto del plano A, por ejemplo de la recta r 

( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

013453:
02415301223216

0
113
211

21

2,1,2,1,0,,2,1,0
1,1,3
2,1,1

1
38

:8313330333

=+−−
⇒=−+−+−⇒=−−−−+−+−+−

⇒=
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
−−

≡⇒
−−=−=⇒

=
−=

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+=
+=

⇒+=⇒+=⇒+=⇒=++−

zyx
zyxyxzzyx

zyx

zyxzyxAGA
v

v

z
y

x
szxzyzyzy

s

r

π

π

λ
λ
λ

b) Al ser paralelos el plano p y la recta s la distancia es la de un punto cualquiera de esa recta , 
tomaremos B ( 8 , 1 , 0 ), al plano  

( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
ud

zyx
zyxyxzzyx

zyx

zyxzyxAGA
v

v

z
y

x
szxzyzyzy

B

s

r

5
216

10
232

25
32

50

32

453

130.41.58.3
013453:

02415301223216

0
113
211

21

2,1,2,1,0,,2,1,0
1,1,3
2,1,1

1
38

:8313330333

222
, ====

−+−+

+−−
=

=+−−
⇒=−+−+−⇒=−−−−+−+−+−

⇒=
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
−−

≡⇒
−−=−=⇒

=
−=

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+=
+=

⇒+=⇒+=⇒+=⇒=++−

π

π

π

λ
λ
λ
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4.B.- Sea g(x) una función continua y derivable para todo valor real de x, de la que se conoce 
la siguiente información: 

I)  g’(x) > 0 para todo ( ) ( )∞∪∞−∈ ,20,x  mientras que g’(x) < 0 para todo  ( )2,0∈x

II) g’’(x) > 0 para todo  mientras que g’(x) < 0 para todo ( 3,1∈x ) )( ) ( ∞∪∞−∈ ,31,x  

III) g(-1) = 0   g(0) = 2   g(2) = 1 

IV) ( ) −∞=
−∞→

xg
x
lim    ( ) 3lim =

∞→
xg

x
 

Teniendo en cuenta los datos anteriores se pide: 

a) Analizar, razonadamente, la posible existencia o no existencia de asuntotas verticales, 
horizontales u oblicuas  

b) Dibujar de manera esquemática la gráfica de la función g(x)  

c) Si  encontrar un valor x0 su derivada ( ) ( )∫=
x

dttgxG
0

( ) 0=xG  

a) Hay una asíntota horizontal  ∞→= xcuandoy 3  

Puntos de corte 
( )

( )⎩
⎨
⎧

−=⇒=⇒
=⇒=⇒

10
100

xxgConOX
gxConOY

 

Hay un máximo y un mínimo relativo en uno de los dos puntos
( )
( )⎩

⎨
⎧

=⇒=
=⇒=

122
100

gx
gx

 

Hay un punto de inflexión en cada uno de los puntos  
⎩
⎨
⎧

=
=

3
1

x
x

No hay indicios de asíntota vertical 

Si puede haber una asíntota oblicua −∞→xcuando  
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Continuación del problema 4.B 

b) 

O 1 2 3 4 5 6-1-2

1

2

3

-1

-2(posible)

y=3

 

X 

Y 

c) 

( ) ( ) ( ) ( ) 10' 000
0

−=⇒⇒==⇒= ∫ xgráficoDelxgxGdttgxG
x
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