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TEMA 7 — INICIACION AL CALCULO DE DERIVADAS. APLICA CIONES

7.1 — CRECIMIENTO DE UNA FUNCION EN UN INTERVALO

TASA DE VARIACION MEDIA

Definicion : Se llamatasa de variacion media (T.V.M.)Xde una funcion, y = f(x) en un intervalo

[a,b] al cociente: T.V.M.[a,b] —Var""_‘c'?’,‘def(x) _fO)-f@)
Variacior de x b-a

Y es la pendiente del segmento que une los pur@$4d)) y B(b,f(b))

Con frecuencia, el intervalo se le designa medianéspresion [a,a+h], nombrando, asi, a un
extremo del intervalo a, y a su longitud, h. Erceso, la tasa de variacion media se obtiene :

TV.M. [a,a+h] =1 @*M =@

f@ Jfla+h

St Sla)

Interpretacion geomeétrica
* LaTVM en [a,b] es la pendiente de la recta secana curva en los puntos A(a,f(a)),
B(b,f(b))
» Siuna funcion es creciente en [a,b], su tasa daci@n media es positiva; y si es
decreciente, negativa.

| a b X | 2 b e
TV.M. la, bl >0 T.V.M. [a, bl <0

TASA DE VARIACION INSTANTANEA

Definicion: Se llamaasa de variacion instantanea (T.V.Ide una funcion, y = f(x) en un punto a

T.V.I.(a) = lim 1 X~ @ _
X—a

X-a

jim 1@+ -f@ (a+hr)]_f(a)

h-0

Interpretacion geométrica
 LaTVi[a] eslapendiente de la recta tangeritecaurva en el punto A(a,f(a)).
» Sies positiva> La funcion es creciente en el punto a
» Sies negativax> La funcion es decreciente en el punto a



TEMA 7 — DERIVADAS Y APLICACIONES — MATEMATICASSIG- 1° Bach 2
7.2 — DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO. DERIVADA

DEFINICION

Llamaremoglerivada de una funcion y = f(x) en el punto x = a la tasa de variacion instantanea
de dicha funcion en el punto a, y se designa f{aj:f

t(a) = im =@ _ o, flarh) - T@ (a+hr)]' e

X-a X —a h-0
INTERPRETACION GEOMETRICA

La derivada de la funcion y = f(x) en el punto & esla pendiente de la recta tangente a la curva
y =f(x) en el punto x =a
Por tanto la ecuacion de la recta tangente a una em el puntox = a:

y-f(a=f(a) (x-a)
APLICACIONES

- Sif‘(a) > 0= La funcion es creciente en el punto x = a
- Sif'(a) < 0= La funcion es decreciente en el punto x = a
- Si hay un méximo o minimo relativo en x =saf ‘(a) =0

7.3 — FUNCION DERIVADA DE OTRA

Se llam&uncion derivada de f(o simplementélerivada de 1) a una funcion f * que asocia a cada
abscisa, X, la derivada de f en ese punto, f§x)lecir, la pendiente de la curva y = f(x) en ese
punto. A la derivada de f la llamaremos f ‘ o Df:

f(x +h)—f(x)

Df(x) =f‘(x) = lem) h

7.4 — REGLAS PARA OBTENER LAS DERIVADAS DE ALGUNAS
FUNCIONES

OPERACIONES CON DERIVADAS

- Multiplicacion por un namero :(k.f(x))" = k.f "(x)
- Sumay resta: [f[6xx gX)] =f " (X) £ g"(x)
- Producto : [f(x).g(X)] =f "(x).g(x) + f(x).g"(X)

f (X)} _ F'(x).9(x) - f(x)g'(x)
g(x) 9°(x)
- Composicion : [f(g(x))] =f "(9(x)).g"(x)

- Cociente :{
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REGLAS DE DERIVACION

FUNCION DERIVADA FUNCION DERIVADA
y=Kk y =0
y=X y =1
y=x" y =nX"? y = £"(x) y' = n.f(x)"Lf ()
y=4x y’=ﬁ y = f(x) y’yb%
_ 1 A Y 69
y =tx V= y = §f(x) vy
y=4d y =d.Lna y =& y =d%.Ln a.f"(x)
y=¢ y = ¢ y = ¥ y =¥ f7(x)
.01 . (%)
y =logax Y = s y = logaf(x) Y =¥ Lna
y=Lnx y'=$ y = Ln f(x) y:i((:))
y =sen X y = cos X y = sen f(x) y~ = cos f(x)X)
Yy = COS X y =-senx y = cos f(x) y = - sen f{X]x)
R B ¢
y = tag x y =1+tagx = co<12 = y=tag f(x) y - cogf(x)
) [1 + tadf(x)].f "(x)

7.5 — UTILIDAD DE LA FUNCION DERIVADA

CALCULAR LA DERIVADA DE UNA FUNCION EN VARIOS PUNTO S

Para hallar f “(a) se calcula la expresion gerdwadh derivada f “(X) y luego se sustituye en la
derivada la x por a.

OBTENER LAS ABSCISAS EN LAS CUALES LA DERIVADA TIEN E UN CIERTO
VALOR

Para averiguar los valores de x para los cualed £k , se calcula la expresion de la derivada
en general f "(x), se iguala a k y se resuelvelmaeon.

OBTENER LAS ABSCISAS DE LOS PUNTOS SINGULARES
Se llamarpuntos singularesa los puntos de tangente horizontal, es decs @lintos en los

gue la derivada es cero. Entre ellos estan losmasxy minimos relativos, pero puede haber
otros.
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Las abscisas de los puntos singulares son lasieoéscde la ecuacion : f(x) =0
OBTENER LOS TRAMOS DONDE LA CURVA CRECE O DECRECE

Sif(x) > 0 la funcién es creciente y si f “(x0da curva es decreciente. Por tanto, resolviendo
tales inecuaciones se obtienen los intervalos dlandearva crece o decrece.

7.6 — ESTUDIO Y REPRESENTACION DE FUNCIONES

DOMINIO

- Polinomio: D =R

- Cocientes : D = R — {puntos que anulan el denonarjad

- Raices de indice par : D = {Lo de dentro de laxa0}

- Raices de indice impar: D =R

- Logaritmos : D = {Lo de dentro del logaritmo > 0}

- Exponenciales: D =R

- Trigonométricas : Seno y coseno D = R ; El restestedia como un cociente

PUNTOS DE CORTE

- Coneleje OX:y=0=x=x%= P(X%,0)
- ConeleeQY: x=0=y=yw=P0,y

SIMETRIA

- Simétrica respecto del OY o par: f(-x) = f(x)
- Simétrica respecto del Origen o impar : -f(-x) ¥ f(

SIGNO DE LA FUNCION

- Se calculan los puntos que no pertenecen al dom#xo= a, ....

- Se resuelve la ecuacion f(X) =D X = X, X = Xg,.....

- Estos puntos dividen la recta real en partes, tdman punto en cada intervalo y sustituyendo
en y = f(x) se obtiene el signo de la funcién

ASINTOTAS

- Asintotas verticales: Puntos donde la funcion sal wafinito: y= o, x = a
- Cocientes: Puntos que anulan el denominador
- Logaritmos : Puntos que anulan lo de dentro dericmo
- Aproximacion a la asintota : Calcular limites lates
- Asintotas horizontales : Puntos donde la x se w#ialto : X = o, y = b
- Calculo:limf(x)=b=y=b

X - 00

A _ 511 1000 > b- Lafuncidonporencimadelaasintota
- roximacion f(z L . .

P ( ) <b - Lafunciénpordebajodelaasintota
- Asintotas oblicuas

- Célculo:y=mx+n; m :timm ;n= Iim[f(x)—mx]
X X

X > 00
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> Asint(£10M)— Lafuncionporencimadelaasintota

_ Aproximacién f(£1000 | ) - '
proximacion f( ) < Asint(+10M) - La funciénpordebajadelaasintota

MONOTONIA Y PUNTOS CRITICOS

- Se calculan los puntos que no pertenecen al dom#xo= a, ....

- Se resuelve la ecuacion f "(X) =D X = xg, X = X, .....

- Estos puntos dividen la recta real en partes, tomandgunto en cada intervalo y sustituyendo
eny = f’(x) se obtiene el signo de la funcién

- Sif’(a) >0 la funcion es creciente en dichondo, y si es < 0 es decreciente.

- Maximo relativo : P(a,f(a)) : x = a es el punto deminio donde la funcion pasa de creciente a
decreciente.

- Minimo relativo : P(a,f(a)) : x = a es el punto deiminio donde la funcién pasa de decreciente
a creciente.

CURVATURA Y PUNTOS DE INFLEXION

- Se calculan los puntos que no pertenecen al dom#xo= a, ....

- Se resuelve la ecuacion f 7 (x) =D X = X, X = Xq,.....

- Estos puntos dividen la recta real en partes, tomandgunto en cada intervalo y sustituyendo
eny=f"" (x) se obtiene el signo de la funcién

- Sif’(a) >0 la funcion es convexa en dicho inaoyy si es < 0 es concava.

- Puntos de inflexion : P(a,f(a)) : x = a es el putebdominio donde la funcién cambia la
curvatura.

TABLA DE VALORES
Dando valores a la “x” se calculan los correspantgie de la “y” sustituyendo en la funcion

REPRESENTACION GRAFICA



