Tema 5 — Limites y Continuidad — Matematicas CCSSII — 2° Bachillerato

TEMA5 — LIMITES Y CONTINUIDAD

CALCULO DE LIMITES: GRAFICAMENTE

EJERCICIO 1 : Halla, observando la gréafica de la funcion f (x), los siguientes limites:

a) XI|'rT_1wf(x) b) JLwa(x) c) ||'n_nl_f(x)
1 1 -, e) lim f(x) f) I|'rT11+f(x) ) le'rﬂ)f(x)
Solucién:
a) Xn'n_nwf(x):—oo b) Jmf(x)=—1 c) ||'r2_f(x)=_oo d) I|'r:r1+f(x)=+oo
e) lim f(x)=+oo f) lim f(x)=+oo g) Linrg)f(x):%

EJERCICIO 2 : Dada la gréafica de la funcion f (x), calcula los limites siguientes:

/\ a) X'LfT_lwf(X) b) XILrTwa(x) c) lim_ f(x)

= e) lim f(x) f) I|'rT11+f(x) g) lim f(x)
Solucioén:

a) Xll'rpwf(x)=—2 b) Jmf(x)=—2 c) ||'r2_f(x)=+oo d) Iir:r;+f(x)=+oo
e) lim f(x)=+o f) lim f(x)=—oo 9) le'LTJ)f(x)zl

EJERCICIO 3 : Calcula sobre la grafica de esta funcion:

a) Jmf(x) b) JL@wf(x) c) I|'rT01_f(x)
<—\ /[\‘ e) |in21f(x) f) Iirgf(x) 9) Ixi_rplf(x)

Solucién:

a) lim f(x)=2 b) lim f(x)=2 c) lim f(x)=—oo d) lim f(x)=—-o0
X—>—0 X —>+00 x—0" x—07"

e) lim f(x)=+0  f) lim f(x)=—c Q) Iirqf(x)zo
x—2~ x—2" X"

d) lim f(x)

d) lim f(x)

x—>-2"

d) lim f(x)

x—0*
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EJERCICIO 4 : Halla los siguientes limites, observando la grafica de la funcién f (x):

a) XI|'rT_1wf(x) b) XILrTwa(x) c) ||'n_nl_f(x)
L ENS
I e) lim f(x) f) I|'rT11+f(x) g) Ligg)f(x)
Solucioén:
a) Xll'rpwf(x)=—1 b) Jmf(x)=+w c) Iir:r}_f(x)=+oo d) Iir:r}+f(x)=—oo
e) lim f(x)=+o f) lim f(x)=+oo 9) IXILT(])f(x)=0

EJERCICIO 5 : La siguiente grafica corresponde ala funcion f (x). Calcula sobre ella:

b) lim f(x) c) lim f(x)
X >+ x—2"
f) lim f(x) 9) ||'nr3)f(x)
x—>-2* X
Solucion:
a) lim f(x)=2 b) lim f(x)=2 c) lim f(x)=—oo d) lim f(x)=+o
X——0 X—>+0 x—2~ x—2"

e) lim f(x)=+o0 fy lim f(x)

x—-2" x—-2%

— g) lim f(x)=0

REPRESENTACION GRAFICA DE LIMITES

EJERCICIO 6 : Representa en una gréafica los siguientes resultados:

a) lim f(x)=1F(x)>1 si x —>-o) b) lim f(x)=—-oo
c) lim f(x)=+w d) lim f(x)=+o

X—>-2" x—-27"
Solucién:

b )\

EJERCICIO 7 : Dibuja una gréfica en la que se reflejen los siguientes resultados:
a) lim f(x)=0 F(x)<0 si x —»-o) b) lim f(x )=+

c) lim f(x)=+w d) lim f(x)=-o
x—3~ x—3*

d) lim f(x)

x —>-1"

d) lim f(x)

x—2*
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Solucién:

f o

—
a)

EJERCICIO 8 : Representa graficamente estos r
a) lim f(x)=+o

c) lim f(x )=+ d) lim f(x )=+
x—0" x—0*

Solucién:

esultados:

b) XILrT+1wf(x)=1(f(x)<1 Si X — +0)

EJERCICIO 9 : Haz una grafica en la que se reflejen estos resultados:

a) mewf(x)=_oo b) Jmf(x)ﬂ (f
c) lim f(x)=-o d) I|'r‘21+f(x)=+oo

Solucién:

(x)>2 si x —>+w)

[

c)i

|

EJERCICIO 10 : Representa graficamente los siguienfes resultados:

a) lim f(x)=—-o

c) Il'r‘rll_f(x)=+oo d) lim f(x)=-o

x -1

Solucién:

b) X|mef(x)=o f(x)>0 si x—>-w)
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CALCULO DE LIMITES

|

o

-— b)

EJERCICIO 11 : Calculalos siguientes limites:

g) lim |2 - X
X—>+00
X
j) lim
x—-0x2 41

. 3% +x-2
m) lim -
X=>=1x7 4+ x“—-x-1

) X2 3
0) lim -
X—>~400 2X+3 X2 +1

8x2 + 3X

r) lim 5
X—>=—0 | 2X“° +X

) 2_9 2x
u) lim -——
X—>+00 2x+1 x+1

2 3
1) lim [1- X ]

x>+ | X+1 32 41

5 4
- 2
4) lim X EX e J; X_+3
X—>—00 2X7 + 3x

3_
7) lim >
X=1 x4 - 2x+1

x3+3x

10) lim
X—-® X242

2 —
13) lim X =2
x—+0 x2 4 2./x

4_

b) lim 2 3;‘
X—>—© |og X
_3x%-2

e) lim
X—>+w 100 X

2 Al

h) Iim M(—"'lz
X—»—00 X

ox3 _3y2

k) Iim X“+1

x—1 3x3 8x2 + Tx—2
, { 2X x+1}
n) lim -

x—>3 x2_9 X-3

18x* + 3x2
p) lim |[—/——
X—>—0 2x% +3

X2 X3
s) lim -
X400 | X+2 x2 41

3X+2

. 2x2 -1 x?
y) lim -

X—>~400 X+1 X+ 2
2X—4
2) lim ——
X==® 432 11
5) lim — X2‘3
X—3 x° —5x“ +3x+9
eX

8) lim g
X—>+00 4x~ 4+ 2X

11) Iim( 3X _x+1j

X—2 x2_4 X—2

2 J—
14) 1im X +X=6

x—2 x2 _x-2

c) lim {3x2— x9+1}

X—>400]

f) 1im Xt
X—>—o0 2X

) tim k3 -logx

X—>+00

. 1 3
) lim | —-
xo1 [ x-1 x2_1
2x2 +x-10
A) Ifim =2

x>2x3 _3x2 44

. 6X+2 x-1
q) lim
X—>400 \ 3X+1

3x+1
t) Iim [X+3]
X—>+00 2x-1

X—>+oo [

w
><><
\_/

12) lim [

X—>+00

x +1
15) lim
x—>+0 | 3x% +2

3x+5]
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2 2 3 3x+1
- 2
16) Iim —_+X=6 17) tim | X 3X 18) lim [3“ ]
Xx—2 x2 +3x—-10 Xotoo | X+1  x2_1 X—+o0 \ BX+1
Solucion:

a) Ilmle X2+1}:+oo

X—>+0

Porque una exponencial de base mayor que 1 es un infinito de orden superior a una potencia.
-3x . x*+3x
b) lim X = lim 5
X——%0 |Og X X—>+o0 |Og X
Porgue una potencia es un infinito de orden superior a un logaritmo.
9

=+o0

¢) lim {3x2— x9+1}= lim | -x2 |=—x
X—>+00 X—>+00
X —X
. . 0
d) lim L im £ =—=0
x——0 X+1 x40 =X+1 —o0
33X -
e) lim = +o0

Xx—+o0 10g X
Porque las potencias son infinitos de orden superior a los logartimos.

.o X+1 . -X+1
f) lim —= lim =-o0
X——0 2X Xt 27X
g) lim |2X ~x% = 4w
X—>+0 -
Porque una exponenual de base mayor que 1 es un infinito de orden superior a una potencia.
2 2
. In +1 ., In +1
h) lim &—-‘ lim &—-‘z 0
X—>—00 X X—>+0 —X

Porque las potencias son infinitos de orden superior a los logaritmos.

i) lim L3 ~log X = +o0
X—>+00 -
Porque las potencias son infinitos de orden superior a los logaritmos.

3% . 37X 0

j) lim = lim =—=0
x>-0x2 11 X>tox2y1] +®
3 2
k) lim 3 -3x“+1 _ Iim (2x+1) (x - 1) _ lim 2x+1:
x—1 3x3-8x2 +7x -2 x>l (3x-2)(x-1)%2 x-1 3x-2
. 1 3 . X+1-3 . X—2 -1
h lim| ———-—|=Ilim ————=1Ilim ———— =~
x=l | X=1 x2_1] xo1 (X-D)(x+1) xo1 (x-)(x+1) 0
Hallamos los limites laterales: lim X—2 =+400; Iim X—2 oo = No existe el limite
x—1" (X=-D)(x+1) x—1" (X=1D(x+1)
3P ex-2 o DBx-2) 3x -2 —5
m) lim 32—=
x—>-1x° 4+ x° —x -1 X 1(x+1)2 x-1) X—> 1(X+1)(X D (
Hallamos los limites laterales: Iim L 0 ; lim L—H}C = No existe el limite
x—>-1 (x+1)(x - 1) x——1" (x +1)(x 1)
ox  x+1]_ o ax-(+D)&+3) | 2x-kPax+3 ~x2-2x-3 —18
n) lim - = lim im ———————~==1im
x—3| x2_9 X- x-3| x53 (X+3)(X—3) X—3 (X+3)(X 3) x—>3(X+3)(X 3)
Hallamos los limites laterales: lim ¢ ©; lim _X_—ZXS —o0 = No existe el limite

o3 (x+3)(x-3) x—3" (x +3)(x-3)
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A i 2X54x=10 - (@x+5)(x—2) 2x+5 9
f) lim =3 - lim
x—2x3-3x2 1 4 x—>2(x+1)(x 2 x-2(x+1)x- 2) (
Hallamos los limites laterales: lim __2X+5S . lim L—ﬁbﬁ No existe el limite
X2 (x+1)(x 2) x—2" (x+1)(x —2)
o) lim x2 B x3 _ lim x2 (x +1)—x (2x+3) _ lim x4+x2—2x4—3x3_
x—t0 | 2X+3 %2 11| x40 (2x+3) (X2 +1) x40 2x3 +3x2% +2x +3
—x*-3x%+x2

Hm 2x3 +3x? +2x+3

/18x + 3x f18x + 3x 18x J_ 3
X—> 0 2x +3 2x +3 X—>+°°
q) lim [6X+2] =[—] =27 = 4o
X—400 \ 3X+1

2 2
f8x +3x 8x +3x: lim 8x =ﬁ=2
X—> 00 2x +X 2x2—x X—>+00 2x2
x2(x2+1)—x3(x+2)_ lim x4+x2—x4—2x3_

s) lim - =1
X—>+°O[X+2 x2 +1] X—>+00 (x+2)(x2+1) x40 x3 4 2x2 1 x+2
-2x% +x?

=lim ———=-2
x>+ x3 1 O%% 1 X +2

3x+1 +o0
 Iim [”3] =[1] =0
X—>400 \ 2X =1 2

2 2 2 2
- -2 -2 2X+1
W Iim X“-2 2x°|_ lim (x ) (X +1) —2x (x+):
X—+o | 2X+1  X+1| x>+ (2x+1) (x+1)
X3 x?-_2x—-2-4x®3-2x%? | —3x®-x2-2x-2
= lim 5 = lim 5 =—00
X0 2X°+2X+X+1 X>+e0 2X +3x+1
. 3X+2 lim 3x+2 lim lim —3x
v) lim ——= = =-1
X—>—00 /9X2+1 x—>+oo ’9X +1 x—>+oo x—>+oo 3x

VX4+1 . \/X4+1 2

. . X . 1
x) lim = lim = lim = lim —==
Xo—w0 2x2 _1 X4 2x2 _1 Xo4o 2x2  Xotw ox2 2

) lim x?-1 x2 | . 2x% -1 (x+2) -x2 (x+1) _
y X400 | X+1  X+2| x>+t X+ (x+2)

22X+ AP —x-2-x2=x* x*+3x*-x-2
= lim 5 =lim —————— =+
X0 X +3X+2 x>t XS +3X+2

) [1+3x]2X [3]“”
z) lim == = 400
X—400 \ 142X 2

2 3 2 (g2 .1y _ 3 4 o2 4 3
1) lim [3x X ]: lim 33X (X +1D)-x (x+1): lim X7 +3XT—-x" —-X

X+1 2 41| x>to0 (x+1)(x2+1) x—+0  x31x2 x4l

X—>+40

2x* —x3 +3x?
=lim ——————— =+
xoe X3 4 X2+ x+1

2x4 lim _ Iim 2 _

© \ax? +1 X_’+°° v4x +1 X—>+°° J; Xt 2X
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x? +00
3) lim [2”1] =[3] =0
X—>+00 \ DX —2 5

H im —xCaxtes o xexte3 1 1
Xx—-0  2x° 13x x—>+0 _2x° _3x 2
5) lim 3X2—_3= lim +4: lim _tr 1
x—>3 x°—5x“+3x+9 x-3 (x-3)° (x+1) x-3 (x-3) (x+1) (0)
Hallamos los limites laterales: lim ;z—oo; lim ——————— = +00 = No existe limite
x-3 (X—=3) (x+1) x-3" (X —3) (x+12)
x241)
6) Iim | 22| —(+oo)f =+
X—+4oo | 2X+5
3
_ -1 1 i)
7y dim XX XD Dy xOD) 2
x>1 x2 _2x+1 x>l (x-1)2 x>l x-=1 (0)
- e X(X+D o X(X+)) . -
Hallamos los limites laterales: lim —1=—oo, lim ————= = +o0 = No existe limite
x—1" X — x—1" X —
X
. e . s . . . .
8) lim ————=+00; porquelaexponencial es un infinito de orden superior a cualquier polinomio.
X—>+00 4x5+2x
X-5 +00
9 1im [XZL) (3] o
X—>+00 \ 4X +2 4
3 3
10) tim ¥ g X=X,
X>-0 x2 42 Xt x2 42
2 2
11) lim 3x  x+1 _ lim 3X—(X+1) (x+2): im 3x—x°-3x 2=Iim X 2:_6
x>2 \x2-4 X-2) x—>2 x2—4 X—>2 x2—4 x—>2 x2-4 (0)
o o =x%=2 L =x7=2 . .
Hallamos los limites laterales: lim =+o0; lim — =—o0 = No existe el limite
x-»2" X -4 x->2" X -4
2X +00
12)  lim [5"‘3] :[5] o
X—>+o0 \ 3X+5 3
2 2
13) lim X=X X

N

X400 x2 4 2./x X+ x

2 — —
14) Iim x“4x-6_ o (x=2) x+3) . X+3_5
Xx>2 x2 _x—2 x-2 (x-2) (x+1) x—-2 x+1 3

) X+1 +o0
15) lim | Xt :[1] 0
x—+e0 ( 3x2 +2 3

2 .
[x +x-6 }_ o (=2 (x+3) | x+3_5

16) lim
X—2

%2 +3x—10] x—2 (x=2) (x+5) x—>2 X+5 7

2 3 2 0y 1 2y3 3 o2 o3 a2
7 i [3x 3x }: o xAxen-33 L oaxdoax?oaxd L -ax? -3

Xxoto | X+1 32 1] x>t x2 -1 X—>+00 x2 -1 x>t x2 -1 1
3x+1 +00
18) lim [3“2] :[Ej 0
X—>+o0 \ 5X+1 5
CONTINUIDAD

EJERCICIO 12 : Estudiala continuidad de las siguientes funciones:
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3X2—2X si x<0
2 ; < x3 —2x? — 3x
a) f(x)=x?-x-1 St 0=x<l b) f(x)=—"—""
. x2 -x-6
1+Inx si xx1
2
it S
3 3X si. x<0
c) f(x)={eX 1 si -1<x<1 d) f(x)={-x>+x+1 si 0<x<1
X+ 2 sii x>1
1 .
— si x>1
X
) eX si x<0
e) fx )—u f)fx)=13x2+1 si 0<x<1
x2 + 3x - 10 4 si x>1
2 o, 3 -2x-3 si  x<-1
g) fx)== X2_ X- h) f(x)=4 x> -2 si —1<x<2
xt-1 3x+1 i X>2
Solucion:
a)

-Six#0y x#1 = f(x) es contlnua pues esta formada por funciones continuas.
lim f(x)= lim Bx?-2% =-1

x—0" x—0"
f(x ) es continua
-En x=0: Iim f(x)= lim Qz—x—l}l )
x—0" x—0" en x=0

f(0)=-

lim f(x)= lim &2-x— 1_—1

x—-1 x—1"
-En x=1:{ lim f(x)= I|m @+Inx)=1 = Hay una discontinuidad de salto finito en x = 1.
x—1"

f(1)=1

b) f(x)_ —2x? —3x X (Xx-=3) (x+1)
X2 —Xx-6 (x=3) (x+2) )

- Dominio = R -{2, 3} = f (x) es continuaen R -{2, 3}.

-En x=2: lim f(x)=—0; lim f(x)=+00 = Hay una discontinuidad infinita en x = 2.
X—>-2" X—>-2"

-En x=3: lim f(x)= lim Mzg
Xx—3 Xx—3 X+2

= Hay una discontinuidad evitable en x = 3.

c)
-Si x#-1yx#1 = f(x) escontinua, pues esta formada por funciones continuas en los intervalos en
los que estan definidas.
2
lim f(x)_ lim 2 -1 :l
Xx——1" x—>-1 3 3

Hay una discontinuidad
-En x=-1: lim f(x)= lim e 1=1 v na g
X—>—1" X—>—1" desalto finitoen x =-1.

f1)=1
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lim f(x)= lim X 1=1

x—1" x—1" f( ) i
X ) es continua
-En x=1: lim f(x)= lim 1
x—1" x—1" X en x=1.

fl)=1
d)
-Dominio=R =Si x20 y x# 1= f(x) es continua, pues esta formada por funciones continuas.
lim f(x)= lim 3%=1
x—0" x—0"

-En x=0: lim f(x)= lim (x2+x+1):1 f(x) es continuaen x =0
X—0" X—0"

f0)=1

lim f&)= lim (x2+x+1=1
CEn x=1.%1 x—>1 ’

Hay una discontinuidad inevitable de salto finitoen x =1
lim f(x)= lim (x+2)=3
x—1" X—1"

e)
—3+4/ -3+ -3+ X=2 .
- Dominio:x2 +3x-10=0 — x= 3% 29+40= 3_2m= 32_7 - { = Dominio = R — {-5, 2}
X=-5

- f(x) escontinuaen R —{-5, 2}
-Enx=-5: lim f(x)= lim @x+d(x-2) lim Sx+4 -1
x—>-5 x>5 (X+5)(x-2) x5 x+5 (0)
Hallamos los limites laterales: lim  f(x)=+c0;  lim f(x)= -0 =
X—>-5" X—>-5"
Discontinuidad infinita en x = -5. Hay una asintota vertical.

3x+4 = % = Discontinuidad evitable en x = 2.

-Enx=2: lim f(x)= lim
X—2 x—2 X+5

f)

- Dominio = R

-Si x20y x#1 = f(x) escontinua, pues esta formada por funciones continuas.

lim f(x)= lim X =1
Xx—0" () Xx—0"

-En x=0: lim f(x)= lim €x2+1):1 f(x) escontinuaen x =0
X—0" X—0"

f0)=1

lim f(x)= lim @x? +1]=4
x—->1" x—->1"

-En x=1:lim f(x)=1lim 4=4 f(x) escontinuaen x =1
* x—1"

x—T

f@)=4
- Por tanto, f(x) escontinuaen R.
9)
- Dominio = R—{-1, 1}=f (x) escontinuaen R -{-1, 1}
3 2 gy 2., _
-Enx=-1: lim Lsxs: lim w: lim w:i
x—>-1 x2 -1 x>-1 X+)(x-1) x->-1 x-1 -2
Discontinuidad evitable en x =-1
-Enx=1: Iim f(x)=lim (xxhx-3) 4
x—1 x—1 X-1 (O)

lim f(x)=+0; lim f(x)=—o0= Discontinuidad infinita en x = 1. Hay una asintota vertical.
X—=1 X—=1"

=0 >

. Hallamoslos limites laterales.
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h)
- Dominio = R
-Si x#21y x#2 = f(x) escontinua, pues esta formada por polinomios, que son funciones continuas.
lim f(x)= Iim (-2x-3)=-1
X—>-1" X—>-1

-En x=-1: lim f(x)= lim Q —2): -1 b f(x)escontinuaen x = -1
X—-1" X—-1"

f(-1)=-

lim f(x)=_Iim () 2 =2 f(x)noescontinuaen x =2, pues

“En x=2.""% X>2 ] ] = No existe lim f(x)
lim f(x)— I|m @Bx+1)=7 Xll)ﬁ;i flx) X'l)”; f(x) X2
Xx—2"

EJERCICIO 13 : Calcula el valor de a para que las siguientes funciones sean continuas:

a) f(x) { —x2+a si x<-1 b) f(x) { x2 +ax—-1 si x<1

x +ax+1 si x>-1 3x—a si x>1
3x—-a si x<2 ax? +3x—1 si x<1
c) f)=1"", ) d) f(x)= X .
2X° +ax si x>2 33+ 2 si x>1
x2—x—2 .
2 _ox+a si x<1 2 +a si x<1 X—2 sl x<2
e) f(x)= : f) f(x)= g) f(x)=
4x +ax+6 si x>1 —3a+5 si x>1 .
k Si Xx=>2

Solucién:

a)
- Six#-1: f(x) escontinua, pues esta formada por polinomios, que son funciones continuas.

. T 32 \_ _
Xl_l)rir}f(x)—xl_l)rﬂi bx®-x*+aj=a-3

-En x=-1:{ Iim f(x)= lim (x2+ax+1}2—a
x—-1* x—>-1"
f(-1)=2-a

- Para que f(x) sea continuaen x=-1, hadetenerse que:a-3=2-a — 2a=5 — a =g

b)
-Si x#1: f(x) es continua, pues esta formada por polinomios, que son funciones continuas.

lim f(x)=lim x? +ax —1]= a-2
x—-1" x—-1"
-En x=1: {lim f(x)=lim 3x-a)=3-a
x—1* x—1"
f1)=3-a

- Para que f(x) seacontinuaen x =1, hadetenerse que: a-2=3-a —» 2a=5 — a =g

c)
-Si x#2 = Lafuncién es continua, pues esta formada por funciones continuas.

Iim f(x)— I|m (3x-a)=6-a
X—2"

-En x=2: Iim f(x)= Iim éx +ax):8+2a
X—2" X—2"

f(2)=8+2a
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- Paraque f(x) seacontinuaen x=2, hadeser: 6-a=8+2a —» -2=3a — a=_?2

d)
-Si x=1 = Lafuncion es continua, pues esta formada por funciones continuas.
. . N
lim f(x)= lim (x? +3x-1)=a+2
-En x=1:1im f(x)= lim (3a+2x)=3a+2
x—1" x—1*
fl)=a+2

- Paraque f(x) seacontinuaen x=1, hadeserra+2=3a+2 = -2a=0 = a=0
e)
-Si x#1 = Lafuncién es continua, pues esta formada por funciones continuas.

lim f(x)= lim bx2 —2x+a =2a-2
X—1 X—1 g

-En x=1: lim f(x)= Iim €x2+ax+6):a+10
X—1 X—1

fl)=a-2

- Paraque f(x) seacontinuaen x=1, hadeser:2a—2=a+10 = a=12

f)

-Si x#1 = lafuncidon es continua, pues esta formada por funciones continuas.

lim f(x )= lim Cx + a]= 2+a
x—=1"

x—1"

“En x=1:limf(x)=lim(x? —3a+5)=6-3a
X x—1*

-1

fl)=2+a
- Paraque f(x) seacontinuaen x=1, hadeser:2+a=6-3a = 4a=4 = a=1

9)
-Si x#2 = lafuncion es continua, pues esta formada por funciones continuas.
2
lim £6)= tim X X2 jim KZDCED e iy -g

X—2" x—2"  X-=2 X—2" X=2 X—2"
-Enx=2=  lim f(x)= lim k=k

X—2° X—2°

f(2)=k

Por tanto, ha de ser k = 3.

EJERCICIO 14 : Calculalos valores de a y b paraque la siguiente funcién sea continua:
2x%—-x%+a si x<-1
f(X): X2 +bx +1 si —-1<x<1

ax si x>1

Solucion:
-Six#z1ly x#1 = f(x) escontinua, pues esta formada por polinomios, que son funciones continuas.
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.
lim €x®-x?+a -a-3

lim f(x)=
Xx—-1" X—-1

“Enx=-1 lim f(x)= lim @2+bx+1)-2-b =

x—-1" x—>-1"

f(-1)=2-b

Para que sea continuaen x=-1, hadeser a-3=2-b.
N
lim f(x)= lim (2 +bx+1=b+2

X—1" X—1"

-En x=1:¢ lim f(x)= lim (ax)=a
Xx—1" Xx—1"

fl)=a

Para que sea continuaen x=1, hadeser a=h+ 2.

a-3=2-b 2

Uniendo las dos condiciones anteriores, f (x) serd continua si:{ b2
a=b+

EJERCICIO 15 : Halla el valor de k para que la siguiente funciéon sea continuaen x = 2;
3x%-11x? +8x + 4
f(x)= 4x° -14x” +8x +8
k si x=2

X #2

Solucién:
Para que f(x) seacontinuaen x =2, hade tenerse que: lim f(x)=f(2)
X—2

i o 3x®-11x% +8x+4 . (x-2F(@x+1) . 3x+1l 7
|mf(x):l|m =1im =1im -
X2 2 4x% —14x? +8x+8 2 (x—2f (4x+2) *24x+2 10

f(2) =k

e Por tanto, hade ser: k = l
10

ASINTOTAS

EJERCICIO 16 : Calcula el limite de la siguiente funcién en el punto x =3 y estudia su

comportamiento por la izquierday por la derecha: f(x)zi3
X —

Solucién: x-3=0 = x=3
Calculamos los limites laterales: ‘

\

3

lim = -0 lim = 400
x—>3" X —3 x—>3" X —3 ‘

\

EJERCICIO 17 : Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién a laizquierday

aladerechade x=3: lim !
X—>3 XZ _9
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Solucioén: lim 1 lim
) x—>3X -9 _x—>3 (X 3)(X+3)

~

Calculamos los limites laterales: ‘

lim = —o0 lim
x—3" X2—9 x—3" X2—9

\

EJERCICIO 18 : Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién por laizquierda

. 2x +1
y por laderecha de x =0: lim ———
x-0 x < 4+ 2X
. . 2Xx +1 . 2x +1
Solucioén: lim = lim
x—0 X2 +2x x=0 X(X + 2)
Calculamos los limites laterales: \
. 2X +1 . 2Xx +1
lim — = ® lim — =+
x=0" X< 4+ 2X x—0" X< +2X \

EJERCICIO 19 : Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién por laizquierda
X+1

xi—>2 (X 2)2

im 2L gim X g XL ‘ A\
X—2" (X_2)2 x—2" (X_2)2 x—>2(x 2)2 :

y por laderechade x =2:

Solucién:

L, 1 e
EJERCICIO 20 : Dadalafuncién f(x)=2X—+, calculaellimitede f(x) en x =2. Representa
X< -5Xx+6
lainformacién que obtengas.
., X+1 X+1
Solucioén: 5 =
-5x+6 (x-2)(x-3)
Calculamos los limites laterales: ‘ /
X+1 . X+1 :

lim = im ——— = 2
X—2" (X 2)(X 3) x—2* X2 —-B5x+6 :/

EJERCICIO 21 : Halla las asintotas verticales de las siguientes funciones y sitla las curvas respecto
aellas:

1= )6 —

X2 +2x +1

Solucion:
a)e x°’-1=0 = x=-1; x=1.= Lasasintotas verticalesson x=-1y x=1.
Posicién de la curva respecto a ellas:

lim 2x+1 lim 2X+1=+oo i\ i\
X—-1" (X 1)(X +1) Xx—-1" X2 -1 i i
im 2+ im 2+, E
x—1" X2 -1 x—1" X2 -1 \i \i

b)e x> +2x+1=0 = x=-1= Solo tiene una asintota vertical: x = -1
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Posicién de la curva respecto a la asintota:

1 _ 1 /I\

x*+2x+1  (x+1f

lim

. 1
lim =
x—>-1" (x + 1)2 x—>-1" (x + 1)2

EJERCICIO 22 : Halla las ramas infinitas de las siguientes funciones y representa los resultados
obtenidos:

x® x? B 3 ~1-x* _2x% + X
a)f(x)_?—7+2x b)f(x)=(@-x) c) f(x)= " d)f(x)_—l_x
Solucioén:

3 2
lim (X——X—+2x}:+oo /
x—o+o| 3 2
? x3  x?
lim (———+2X}:—oo /
X—>—00 2
b) lim B-x)}® = —» lim 3-x)° = +oo \
X—>+00 X—>—00
\
1- x4
lim > =—®
C) X+ y ) I
. 1-x
X|l>njoo X2 = / \
2x3 +x
lim = —w
d) x—+0 1—X
im 2x3 +x L
X—>—00 1—X B / \

EJERCICIO 23 : Halla las ramas infinitas, cuando x — +w, delas siguientes funciones y representa

lainformacién que obtengas: a) f(x )= (x +2)* b) f(x)=x —x?

Solucion:

a) lim (x+2)* = +o0 b) fim (x —x? = —o
X—>+00 X—>+00

’ B

EJERCICIO 24 : Halla las ramas infinitas, cuando x — -, de las siguientes funciones y representa

los resultados que obtengas: a) f(x )= (x —1) b) f(x)=x2-x
Solucién: \
a) lim (x -1 = b) fim & —x =

X—>—0

/
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EJERCICIO 25 : Calcular las asintotas horizontales de estas funciones y representa los resultados
gue obtengas:

2x2 +1 X +1
a) f(x)= b) f(x )= ———
) () x2+1 ) () 2x2 +2
Solucion:
o 2241 _;<__2 R
X—+0 x2 41 :>A.V.y=2:>{f(100)<2
. 2X2 +1 f(—100)<2
lim =2 -1
x—-o x2 41
i X2+1 =0 £(100) > 0 ~
) T2 L Avy-—0= (100) > —
. X+1 f(-100) <0 ~
lim =0
X——0 2x % 42

EJERCICIO 26 : Las siguientes funciones tienen
respecto a ellas:

una asintota oblicua. Hallala y sitta las curvas

X% +2x% 2x 3
a) fix)=—— b) f(x )=
) 16)==— ) 100)=—5—
Solucién: y =mx +n
x2 +2x )
m= tim T _ g XL iy XTH2X
a) X—wo X x> X x—0 x2 4 x y=x+1l=
2 2 2
n= lim [fo)—mx]= fim | 22X x| = gim XEXEXT Xy X L
X—>00 X—>00 X+1 X—>00 X+1 X—o X +1
) _ f(100) < Assin t(100)
Asintotaoblicua: y=x+1 .
f(~100) > A sin t(~100)
2x3
2 3
m= tim T8 _ i X212
b) X—wo X X—wo X X—)oox3_x y=2X=
3 3 5.3
n= lim [fo)-mx]= fim | -2 _2x|= fim Z2XZ20EX_ y 2X 2 g
X—>00 X—0 X2—1 X—0 X2—1 X—wo x4 -1 ©
Asintota oblicua: y =2x ) Vi
{f (100) > Asin t(100)
f(~100) < A sin t(~100) y=ox
— =
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EJERCICIO 27 : Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitlla las curvas respecto a ellas:
2x% +1 x? —3x
a)f (x )=——— b) f(x )= 2—22
) 0)=5—7 ) £00)="—3

Solucion:
a)
e Asintotas verticales: Puntos que anulan el denominador: xX’-1=0=x=+1
ox%41 2241
lim 5 T lim =%}
- -1 _ 1 -
x:1x_> x= =1 x:1:>X_> x= =1
2x%+1 o 2x%+1
lim = —00 lim = 400
X—-1" X2 -1 X—1" X2 -1
im 2x% +1 )
o w2 _1 f(100) > 2
e Asintota horizontal: e X =1 =>y=2 (100)
o 2x% +1 f(-100) > 2
lim =2
X—>—0 X2 -1
e  Representacion:
2SS
1
-1 |1
b)
e Asintota vertical: Puntos que anulan el denominador = x*=0= x=0
2_4 (-3) 5| Jim X3 .
lim 22X = jim XX iy X220 X
x—0 x x—0 x2 x>0 X | L X=3
x—0" X
2
m = 23X:1 £(100) <1
<
e« Asintota horizontal: " X >y=1 (100)
x2 _3x f(-100) >1
lim =1
X—>—00 X2
e  Representacion: /
~ o
-~




