103028 _ 0247-0300.gxd 29/7/08 19:06 Pagina 255 $

9 Numeros racionales

INTRODUCCION

RESUMEN DE LA UNIDAD

Los conceptos que se estudian en esta unidad ya han

sido tratados en cursos anteriores. A pesar de ello,
es importante volverlos a repasar, pues los alumnos
suelen cometer errores al operar con este tipo

de numeros.

Una fraccion consta de numerador y denominador,
separados por una raya de fraccion.

. a d .
Dos fracciones E y — son equivalentes
c
sisecumplequea-c=b-d.
Fraccion irreducible es aquella fraccion
gue no se puede simplificar mas.

Un numero g, llamado base, elevado a un
exponente n es igual al resultado de multiplicar
a por si mismo n veces: a".

Un nUmero en notacion cientifica es un nimero
entero o decimal, con una sola cifra entera

(del 1 al 9), multiplicado por una potencia

de base 10.

Operaciones con nimeros
racionales.

OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Representary operar e Representacion de los nimeros | e Localizacién de nimeros fraccionarios
con numeros racionales. racionales. entre numeros enteros (divisiones

de una recta).
Operaciones con fracciones.

2. Expresar un namero
decimal en forma
de fraccion.

Transformacién de un nimero

decimal en una fraccion.

Transformaciones de nimeros
decimales en fracciones.

3. Operar con potencias:
multiplicacion, division
y potencia de una
potencia.

Potencias: base y exponente.

Multiplicacion de potencias
de la misma base.

Divisién de potencias

de la misma base.
Potencia de una potencia.

Potencias de exponente
negativo.

Expresion del producto de varios
factores iguales como potencia.

Producto y division de potencias
de la misma base.

Potencia de una potencia.

Utilizacion de las reglas de las
operaciones combinadas con potencias.
Operaciones con potencias

de exponente negativo.

4. Expresar un numero
en notacion cientifica.

Notacioén cientifica.

Transformacién de un namero
en forma decimal a notacion cientifica.

5. Realizar operaciones
en notacion cientifica.

Sumas y restas de numeros
con iguales o diferentes
exponentes en la potencia
de 10.

Productos y cocientes
de naimeros con iguales
o diferentes exponentes
en la potencia de 10.

Sumas y restas de numeros, sacando
como factor comun 10 elevado

al exponente comun, o elevado al menor
de los exponentes no comunes.
Multiplicaciones y divisiones

de nimeros, sumando o restando

los exponentes de 10.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBJETIVO 1
REPRESENTAR Y OPERAR CON NUMEROS RACIONALES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Representamos los nimeros racionales sobre una recta, en la que los nimeros fraccionarios estan
comprendidos entre los nimeros enteros.

—
—

w
o |w
Ib-b‘

Para ver cémo se representa un numero fraccionario mostramos un ejemplo. Asi, para representar

, 138 .
el nimero By seguimos estos pasos.

1.° Simplificamos la fraccién hasta obtener su fraccion irreducible: 186 _ 23

15 5
. 23 3
2.° Calculamos la parte entera y la parte decimal: = =4+ 5
3.° Tomamos sobre la recta el intervalo formado por los dos nimeros enteros entre los que esta
comprendido el nimero, en este caso [4, 5], y lo dividimos en un nimero de partes igual
que el denominador de la fraccion, en este caso, en 5 partes.

Marcamos desde el nimero 4 tantas partes como indique el numerador, en este caso 3:

23
1 1 1 1 1 5 1
0 1 2 3 4 5

o Representa los siguientes numeros fraccionarios.
a) 240 1.° Simplificamos: 540 =—=—= :—zi
900 900 5

2.° Calculamos: é =04 —

3.° Sefialamos sobre la recta el intervalo [0, 11. f
Lo dividimos en b partes iguales. 0
Marcamos 3 partes e indicamos la posicion.

olw e
—

420 e 420 7
— 1.° Simplificamos: — = — = — = — = —
180 180 3

2.° Calculamos: % =2+ —

3.° Seflalamos sobre la recta el intervalo [2, 3].

Lo dividimos en 3 partes iguales. 0 1 2

Marcamos 1 parte e indicamos la posicion.

210 o 210 1
————  1.° Simplificamos: —— = —— = —— = —— = ——
1.470 1.470 7

2.° Calculamos: —% =0- l

7 |

wlN e

3.° Sefialamos sobre la recta el intervalo [0, —11, ]

y representamos la fraccion. 7
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d) _ 40 1.° Simplificamos: > 3
600 600 4
2.° Calculamos: 3. 0 3
4 4 ——o }
3.% Sehalamos sobre la recta el intervalo [0, —1] -1 3 0
y representamos la fraccion. 4

SUMA (0O RESTA) DE NUMEROS RACIONALES

Para sumar (o restar) fracciones con distinto denominador, las reducimos a comin denominador
y luego sumamos sus numeradores.

EJEMPLO

Efectia: 3_ 2+ 17
5 3
Hallamos el minimo comun multiplo de los denominadores: m.c.m. (3, 5) = 15
3_33_09 ,_2:16 _ 30 v_175_8
5 5.3 15 15 15 3 3-5 15
3 17 9 30 85 9-30+85 64
S22t === = —
5 3 15 15 15 15 15

e Realiza las siguientes operaciones.

a) 4—2—i m.c.m. (2, 3) =
3 2
4y AL s_s]_ [ s 3] [
[] 3 3] [ 2 2] [
4_2_3__ ________ - - _5
3 2 6
by 2 — 1[2+ 1] mcm. (3,4) = 12
2 3 4
Efectuamos primero la suma del paréntesis:
2 1 _2 ] [+l _m
3 4 12 12 12 12
5_hf+ﬂ_5+fu%5_1_aD_l_EHI_%
2 3 4 2 12 2 12 12 12 12 12
0 3 —[1—1] mc.m. (3,5 = 15
3 5

Efectuamos primero la resta del paréntesis:

1o o[ ol [)-[]_ 2
3 5 15 15 15 15
3[1 1]_3 2 3] 2 4

3 5/ 15 15 15 15
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PRODUCTO (O COCIENTE) DE NUMEROS RACIONALES

e Para multiplicar dos fracciones, efectuamos el producto de los numeradores y lo dividimos entre
el producto de los denominadores.

e Para dividir dos fracciones, multiplicamos la primera fraccion por la inversa de la segunda.

EJEMPLO

1 5_15_25
3 7 3.7 21
1.5_17_17_7
3'7 35 3.5 15
2,32, 3_21_21_2
5 5°1 5 3 5.3 15
e Efectaa las siguientes operaciones.
A A Y 1 I
375 2 00
o(Ll.4), 3 (L)) 7 L[] _
3 5) 7 (] <3 []- 3

e
w

R b 8- - -

ofs3-3)- 2 -

POTENCIA DE UN NUMERO RACIONAL
Para elevar una fraccion a una potencia, se elevan el numerador y el denominador a dicha potencia.

EJEMPLO

e A
2 5 200 200 200
5
b) 5 — []' — 5 _ i — — — &
3 27 27
2 2
SRR\ R
3 36 36
258 B MATEMATICAS 4.° A ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. m
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OPERACIONES COMBINADAS CON NUMEROS RACIONALES
La jerarquia de las operaciones es:
e Primero se hacen las operaciones de los paréntesis.
e Después, se calculan las potencias, si las hubiera.
e A continuacion, se efecttan las multiplicaciones y divisiones.
e Por (ltimo, se resuelven las sumas y restas.

e Siempre se opera respetando el orden en que estan escritas las operaciones, de izquierda a derecha.

EJEMPLO

[3 1 ] [ 1 1]
= 4+ =1 3 - - + =
2 5 7 2
Hay dos bloques, con los que debemos operar por separado:

ADAPTACION CURRICULAR

3 1 3.5 1 15 2 17
2 5 2.5 -2 10 10 10
3_l+i_3-7-2_1‘2+1~7_£_i /o A2-2+7 47
7 2 7-2 7-2 2.7 14 14 14 14 14
Operamos y simplificamos:
[3+1].[3_1+1]_17_47_17-14_238 119
2 5) 7 2) 10 14 10-47 470 235
e Efectia las operaciones.
3 7-4 3 3
o(3)-I5) -6 -] -
5 5 5 5
T N e
3 4 2 3 3 4 12
-+ 2 _ 1
12 12 6
3+ 1 -
o 7 7 _ 14 308 154 22
i+i + 7 70 35 5
2 14 14
L
2 2 2 5 30 30
e)[gl] [3 1]:[42]_.:_3_189
2 3 5 2 3 5 2 100
m MATEMATICAS 4.° A ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. m 259
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OBJETIVO 2
EXPRESAR UN NUMERO DECIMAL EN FORMA DE FRACCION

CURSO: FECHA:

NOMBRE:

Para expresar un numero fraccionario en forma decimal, y viceversa, se divide el numerador

entre el denominador.

EJEMPLO

a) a9 = 2,45 — Decimal exacto

c) %: 1,31818... = 1,31@ — Decimal periédico mixto

b) %: 7,8181... = 7,81 — Decimal periodico puro

Para pasar un nimero en forma decimal a fraccion, y viceversa, operamos de manera diferente

en cada uno de los tres casos anteriores.

EJEMPLO

a) Decimal exacto:
24625 4925 985 197

2,4625 = = = =
10000  2.000 400 80

b) Decimal periédico puro: | Se resta la parte entera

345-3 342 114 38

3,45 =
99 99 33 11

Se ponen tantos 9 como cifras /

tenga la parte periodica Cifras de la parte entera

/ y la parte decimal no periédica

3075 3217321 _ 2896 _ 1448 _ 724
A 900 900 450 205

/'

Se ponen tantos 9 como cifras tenga la parte periédica
y tantos O como cifras tenga la parte anteperiédica

c) Decimal periédico mixto:

G Obtén la fraccion generatriz de los siguientes niimeros.
a) 087 = 2L &2k -2
100 11
b) 03=— =+ & 00 — - - L
3 66
¢) 3,1527= 21927 =315 _ f 03875 - — - __
9.900
- - - g) 62 = _

® MATEMATICAS 4.° A ESO ® MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. m
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o Expresa en forma decimal las fracciones y en forma fraccionaria los decimales.

a) 2 f) 2 k) 101

8 11 90
b) 7,35 g) 0,278 ) 1,0435
c) 137 h) 6,16 m) 1,274
d) 891 ) 18,57 n) 0,315
e) % j) 2,265 i) 0,0123

e Indica si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas, justificando tu respuesta y poniendo
ejemplos en el caso de que no sean ciertas.

a) Cualquier numero decimal puede expresarse en forma de fraccion.
b) Cualquier nimero entero puede expresarse como una fraccion.

c) En un numero decimal periddico, las cifras decimales se repiten indefinidamente después
de la coma.

d) Si un nimero decimal tiene como periodo la cifra O, es un numero entero.

e) Una fraccion se puede expresar siempre como un ndamero decimal.
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OBJETIVO 3
2 OPERAR CON POTENCIAS: MULTIPLICACION, DIVISION Y POTENCIA DE UNA POTENCIA

NOMBRE: CURSO:____ FECHA:
POTENCIA
Un numero a, llamado base, elevado a un exponente n es igual al resultado de multiplicar a por si mismo
n veces:
nveces

a-a-a-a-a..a=a' Selee: «aelevado a n».

n: exponente, indica cuantas veces se multiplica la base por ella misma.
a" <:

a: base
EJEMPLO
6-6-6=6
Se lee: «seis elevado a tres».
o Completa.

a) 29-29.29.29.29 =[ | « »
b)5-5-5-5-5.5 =[] « »
C) ‘ ‘ = 135 « »
d) \ \ = D «Siete elevado a cuatro»

MULTIPLICACION DE POTENCIAS

e Como las potencias son multiplicaciones, se va a trabajar con ellas cuando
multiplicamos o dividimos:

52.54:’5_3.5.5.5.5:5©<—exponente

e |as potencias han de tener la misma base para unificar el exponente.
32.5°=3.3.5.5.5.5(no se puede poner con el mismo exponente)

e |a férmula general para multiplicar potencias de la misma base es:
an . am - an+m

o Realiza las siguientes operaciones.

a) 10°-10° = d) 3.3°= g 11°.11° =

0) 74 72 = 7" e) 3.3°.3°= h) 19°. 197 =

c)113-11%- 11 = | ].32=3 ) 22.[ |=2°
262 m MATEMATICAS 4.° A ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. m
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DIVISION DE POTENCIAS

e Para dividir potencias con igual base, se deja la base y se restan los exponentes: a" : @™ = a"™"
e |a division entre potencias de distinta base no se puede realizar, y debe quedar indicada.

EJEMPLO

Pl 17777

72 77

=7-7-7=73

e Opera con las siguientes potencias.

56
a) 5:5'= = = =5.5=[ ]

b)37:34:%=3’é'.éé 0 0-0

c)11°:11° = d) 13°: 13 = e) 77: 7=

o Realiza estas divisiones.
a) 3°:3 =[ | o) 45 |=4 e) 5:] |=5
by[ |:72=7° d) 127:12¢ =] | f) 62:6°=[ ]

e A veces se combinan las operaciones de multiplicacion y division. En estos casos, se realizan
las distintas operaciones, paso a paso:

Cilt s I

3 3
5°.5° _ 5 _
5 .53 5

73 .52 7° - 52

e Hay que tener en cuenta que solo se puede operar cuando se unifiquen las bases de las potencias:

= = 72 . 52
77 7
e Completa las siguientes operaciones.
— v 0
@ 2@ P 2 [
4 2H
b) (11°-117-113:(11*-11) =
c) (10°:10%) - 10° = E}] 1=
m MATEMATICAS 4.° A ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. m 263
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POTENCIA DE UNA POTENCIA

Si elevamos una potencia a otra potencia, el resultado es otra potencia con la misma base y cuyo exponente
es el producto de los exponentes:
(@a"P=a""

EJEMPLO

72=7-72=7-7-7-7)-7-NN=7-7-7-7-7-7=7°
(52 =(5.5.5.52=(5-5.5.5).(5.-5.5.5) =58

o Completa las siguientes operaciones.

[ U]

a) (79 =7 &) (@) =4
b) (3% = 3 f (@ =2
o) (8 = 672 g) (5% =5
d) (99 =91 h) (1097 = 10"

Hay también operaciones combinadas que presentan las tres operaciones estudiadas hasta el momento.

an . am — an+m am . an — am—n (an)m = an-m

Multiplicacion Divisién Potencia de una potencia

EJEMPLO

220 2,

2 26

(25 . 24) . (22)3 —

o Realiza estas operaciones.

a) (3°:3) = [%]3 =( )=

b) (57:53)-(56;52):g.g
L1 O

c) (10%*:(10%-10°) =

d) (4%)°. (4?2 =

e) (6°:6%) - (%) =
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POTENCIA DE EXPONENTE NEGATIVO

e Al efectuar una division de potencias, el resultado puede ser una potencia de exponente negativo:
73:75222 777 _ ]- :i:7—2
7 7.7.7-7-7 7.7 7

. . L1
e Si hay exponentes negativos, podemos transformarlos en una fraccion: —
a

e 1l _ 1 _ 1
4 . . .
3 3.3.3-3 81

1

an

e En general, las potencias de exponente negativo se definen: a™” =

e |as potencias de exponente negativo cumplen las propiedades que ya conocemos
para las potencias de exponente natural.

e Opera con potencias de exponentes negativos.

a) 52.3*2:52.i: 52 :275
3 3]
2 3
b) 557 5 =5. L 523 ]

3 3
:(2.3)3.52 23 ]

d) 43~23-8_43-E]~8—(2~2)3-E]~23_E]_

ADAPTACION CURRICULAR

9 Expresa en forma de potencia de la base indicada en cada caso.

OPERACION BASE RESULTADO
9.9l 3
45,873 2
(25973 5

(1675: 4% 2

(4973)* . 7°° 7
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OBJETIVO 4
EXPRESAR UN NUMERO EN NOTACION CIENTIFICA

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Para expresar un nimero en notacion cientifica, lo escribimos con una sola cifra, distinta de cero,
como parte entera y las otras cifras decimales, multiplicado por una potencia de 10
con exponente igual a:
e ¢l numero de cifras que hemos pasado a la parte decimal, o
® menos el nimero de posiciones que hemos saltado para conseguir que la primera cifra sea entera.

EJEMPLO

5.438 = 5,438 - 10° 3 cifras hemos tenido que pasar a decimales.

34,7 =3,47 - 10¢ 1 cifra hemos tenido que pasar a decimal.

800 =8 10? 2 cifras hemos tenido que pasar a decimales.

0,00748 = 7,48 - 107 3 saltos hemos tenido que dar para conseguir que la primera cifra: 7,

esté en la parte entera.

0,356 =3,56- 107! 1 salto hemos tenido que dar para conseguir que la primera cifra: 3,
esté en la parte entera.

0,0691 =691 - 1072 2 saltos hemos tenido que dar para conseguir que la primera cifra: 6,
esté en la parte entera.

G Expresa en notacion cientifica los siguientes niimeros.

a) 2.000.000 = 2,000000 - 10° =2 - 10°

b) 4000 =_ e) 10 =
¢c)100=____ f) 80.000 =
d700=____ g) 5.000.000 =5 -

e Expresa en notacion cientifica estos niimeros con parte entera y parte decimal.

266

a) 990,85 =9,9085 - 10°

b)340=34-_ f) 340,05 = 3,4005 -
c) 6551=6551- g) 37,986 = 3,7986 -
d) 567.76522=___ h) 44 =

e) 1535=___ i) 3,45 =

o Expresa los nimeros decimales en notacién cientifica.

a) 0,0567 = 5,67 - 102

b) 0,000045=45.-__ f) 0,0073 =
c) 00000061 = g) 0,000101 =
do0093=____ h) 0,0007 =
e) 0367=367- i) 0,4765 =
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OBJETIVO 5
REALIZAR OPERACIONES EN NOTACION CIENTIFICA 2
NOMBRE: CURSO:—__ FECHA:

Para efectuar operaciones con numeros expresados en notacion cientifica, hay que seguir unas sencillas
reglas, que vamos a ver con ejemplos y para hacerlo después con calculadora, es importante aprender
a calcular primero sin ella, pues funciona segiin las mismas reglas.

EJEMPLO

1.°" cAso: cuando las potencias de 10 estan elevadas al mismo exponente, un nimero entero positivo
0 negativo.
Efectta la suma 13,42 - 10° + 4 - 105,

En este caso, las dos potencias de 10 estén elevadas al mismo exponente: 5, de forma que podemos sacar
factor comun. El resultado se da en notacion cientifica.

13,42-10°+4-10°= (13,42 + 4) - 10° = 17,42 - 10° = 1,742 - 10°

o Haz las siguientes sumas y restas en notacion cientifica.

a)6-10°-5.10°+7-10°=(__ — __ +__).10°=8-10°
b) [101,17 - 10° — 5,87 - 10°] - 3 = [( - ) 1073 = L1071 -3 = 2,859 - 10°
0) (33,3-1o+2,5.10—6,7-1o>%:[( + _ ).101.%:

=1 -10]-%:8,31&0

EJEMPLO

2.° cAsO: cuando las potencias de 10 estan elevadas a distintos exponentes enteros positivos.

Efectia la resta 6,74 - 10° — 2,85 - 10°.

Observa que, en este caso, las dos potencias de 10 estan elevadas a numeros distintos: 5y 3,
de manera que no podemos sacar factor comun directamente. Hay que expresar
los dos numeros en funcion de la potencia de menor valor, en este caso 3.

2,85 10°
6,74 -10°=6,74 - 10*- 10° = 674 - 10°
6,74 - 10° - 2,85-10* =674 - 10° — 2,85 - 10°* = (674 — 2,85) - 10° = 671,15 - 10°

Una vez efectuada la operacion, convertimos el resultado en notacién cientifica:

ADAPTACION CURRICULAR

671,15-10°=6,7115 - 10°
e Haz las siguientes sumas y restas en notacion cientifica.

a) 2,71-10°-19-10°+543-10*=2,71-10-10°-19-10°+ 543 -10?- 10> =

= .10P-_ 104+ . 10°=( - + ) =568,2 - 10°
b) 3,76-10*-578-10°=3,76-10-10°-578 - 10°=__ . 10°-__ . 10°=

= ( — ) =31,82-10°
c) 525-10"+604-10°=__ .10-10°+ __ .10°=5,854-10°
m MATEMATICAS 4.° A ESO B MATERIAL FOTOCOPIABLE © SANTILLANA EDUCACION, S. L. m 267
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EJEMPLO

3.% cASO: cuando las potencias de 10 estan elevadas a distintos exponentes, con niimeros enteros negativos.
Efectda lasuma 2,5-10°+ 9,6 - 10,
En este caso, las dos potencias de 10 estan elevadas a distintos nimeros enteros negativos: -5y —4,
por lo que para sacar factor comun elegimos el mayor de ellos, —4, y procedemos asi:
25.10°=25.10".10"
9610
25-10°4+96-10%=25-101-10%49,6-10%=0,25-10"%+96-10* =
=(0,25+96)-10%=985-10"

e Haz estas sumas y restas en notacion cientifica.

a) 2,32-107°-3,76-10
Como 10~ = 107! - 1073, resulta que:
232.102%-376-10%=232-10°%-3,76-10"1-10°=(2,32-0,376) - 10°=1,944 . 103

b) 7,9-10°+55-10° = : : + : = : + - =
= + )-10°=6,29 .10
€)3.10°-2.10%+4.10°-8.10°=3.10°-10°-2.10°+4-10'-10°-8.102-10° =
=(__ -2+ ___ —__)-10°=-1677-10"

EJEMPLO

Efectda el producto (6,2 - 10°) - (4 - 10%).

Multiplicamos los nimeros: 6,2 - 4 = 24,8; y por otro lado, multiplicamos las potencias:
10°-10° = 108

(6,2-10%-(4-10°)=248-10*=248-10°

Efectda la divisién (6,2 - 10°) : (4 - 103).

Dividimos los numeros: 6,2 : 4 = 1,55; y por otro lado, dividimos las potencias: 10°: 10° = 10°
(6,2-10%:(4-10°) =1,55-10°

o Realiza los productos y cocientes en notacion cientifica.

a) (5-10%-(12-10") =(5-12)- 10" =60 - 10"
b) (34,4-10°)-(6,1-10")=(__ - )-10~— =209,84 - 10!
c) (60-10°):(3-10°)=(60:3) 10— =20-10"

e Efectia las operaciones combinadas en notacién cientifica.

a) [(3-10°+7-10°):(5-103)] - [(2-10*-5-10*)-10*] =(2-10—) — (-3 - 10") =
=200+ 3 =203 =2,03-10°

b) (6-103):(8-10°-3-10°-2-1073)=(6-1073): [( — — )-107%] =
=(6-107):(__-10*%)=2-10°=2
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