7 Semejanza
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RESUMEN DE LA UNIDAD

El primer objetivo de esta unidad es repasar el teorema
de Tales y usarlo para dividir un segmento en partes
iguales.

Como aplicacion de dicho teorema, tratamos

los criterios de semejanza de los triangulos en general,
y de los triangulos rectangulos en particular,
aplicandolos en la resolucion de casos practicos.

En la segunda parte estudiamos las semejanzas

y, sobre todo, los criterios de semejanza de poligonos,
asi como la relacion que existe entre las areas

de figuras semejantes.

Como ultimo objetivo de esta unidad, trabajamos
con escalas numeéricas y graficas, su utilizacion
en planos y mapas, aplicandolas al caso del plano
de una vivienda.

OBJETIVOS

1. Conocery aplicar °
el teorema de Tales.

Teorema de Tales.

CONTENIDOS

e Teorema de Tales: si varias rectas paralelas son
cortadas por dos rectas secantes ry s,
los segmentos que se forman sobre r son
proporcionales a los segmentos formados sobre s.

e (Criterios de semejanza de triangulos: dos triangulos
son semejantes si tienen sus tres lados
proporcionales; si tienen dos angulos iguales,

o si tienen un angulo igual y los lados que lo forman
son proporcionales.

e (Criterios de semejanza de triangulos rectangulos:
dos triangulos rectangulos son semejantes si tienen
dos pares de lados proporcionales, o si tienen
un angulo agudo igual.

e Dos poligonos son semejantes si sus angulos
homologos son iguales, o si sus lados homaologos
son proporcionales.

e E| cociente entre las areas de dos figuras
semejantes es igual al cuadrado de la razén
de semejanza.

e |a escalaes la razén de semejanza entre el objeto
original y su representacion en un plano, mapa,
maqueta, etc.

PROCEDIMIENTOS

e Calculo de un segmento, conocidos
los otros tres segmentos en los que
dos rectas paralelas cortan a dos rectas
cualesquiera.

e Division de un segmento en un ndmero
de partes iguales.

2. Semejanza de triangulos. |
de triangulos.

Criterios de semejanza

e Criterios de semejanza
de triangulos rectangulos. °

e Aplicacion de los criterios de semejanza
para calcular los elementos

de un triangulo.

Aplicacion de los criterios de semejanza
para calcular los elementos

de un triangulo rectangulo.

de figuras semejantes.

de dos figuras semejantes.

3. Semejanzas. e Criterios de semejanza e Aplicacion de los criterios de semejanza
de poligonos. para calcular los elementos
de un poligono.
4. Relacién entre areas e Cociente entre las superficies e (Obtencién de las medidas de los lados

de un rectangulo, conocidos su area,
y el érea y los lados de un rectangulo
semejante.

ADAPTACION CURRICULAR

5. Escalas. °

Escalas numérica y gréafica. °

Célculo de distancias o dimensiones
sobre un plano, representado a escala.
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OBJETIVO 1
CONOCER Y APLICAR EL TEOREMA DE TALES

NOMBRE: CURSO:____ FECHA:
TEOREMA DE TALES
r S
/ \ Si varias rectas paralelas son cortadas por dos rectas secantes
A A ry s, los segmentos que se forman sobre la recta r
/ \ son proporcionales a los segmentos formados sobre s.
B B’ AB  BC  AC
A'B’ B'C AC
c / \c

EJEMPLO

Aplicando el teorema de Tales al triangulo de la figura, A
en el que se ha trazado una recta paralela al lado BC,
que corta a los otros lados en los puntos My N, resulta:
AM _ AB y \
AN AC
., Py Py . L,
Los triangulos AMN y ABC estan en posicion de Tales. g c

0 Calcula la longitud de BD en la figura.

Aplicando el teorema de Tales, tenemos:

AB  AD 5 AD B
— = —=— - AD=
AC  AE 3 9 5

EJEMPLO

Dividimos el segmento AB en 7 partes iguales: sobre una recta auxiliar que pase por A, marcamos
con una regla 7 unidades iguales, de 1 cm. Unimos la séptima marca con el extremo B del segmento,
y trazamos rectas paralelas a esa linea discontinua desde las demas marcas.

A B A B

El segmento AB ha quedado dividido en siete partes iguales.

o Divide en 5 partes iguales el segmento AB de la figura.

A B
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OBJETIVO 2
SEMEJANZA DE TRIANGULOS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

Dos triangulos son semejantes si tienen sus angulos iguales y sus lados son proporcionales.

A
A A=A
~ A a b c
c b . b B=RB’ = =
a' b’ c'
c=C
B a C B a C

Los vértices homologos son Ay A, By B'o Cy C'.
Los lados homoélogos son ay a’, by b'ocy c'.
b c

) . a
Razon de semejanza: — = —
a b c

CRITERIOS DE SEMEJANZA

Dos triangulos son semejantes si cumplen alguno de estos criterios.

’

e Tienen sus tres lados proporcionales.
e Presentan dos angulos iguales.
e Poseen un angulo igual y los lados que lo forman son proporcionales.

EJEMPLO

a=45cm,b’'=30cmyc’ =25 cm?
Veamos si los lados homdlogos son proporcionales:

18_12_10 2. 223 25 2 _2_2

= = JEN = =
45 30 25 3?.5 2-3-5 52 5 5 5

Se cumple el primer criterio de semejanza; por tanto, los dos triangulos son semejantes.

:Son semejantes el triangulo de lados a= 18 cm, b=12cmy ¢ = 10 cm, y el tridngulo de lados

0 Comprueba si son semejantes las parejas de triangulos.

a) A=43°, C =81° c) A=30°,b=3,c=5
A'=43° B'=56° A'=30° b =6,¢ =10

b) a= 10, b= 20, c = 30 d) A=45°, b=2¢c=7
a'=20, b' =30, ¢' =50 A'=45°, b'=4,¢' =5
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Los lados de un tridngulo miden 9 cm, 3 cm y 6 cm. Halla los lados de un triangulo semejante,
sabiendo que la razén de semejanza vale 3.

X_:3 — a,:
X,
x+5y=8 bx ,
3x—2y=7} x =37 b=
2x ,
x4:3 > c=__

e Los lados de un triangulo miden 3 cm, 1 cmy 2 cm. El perimetro de un triangulo semejante a él
mide 30 cm. Halla la razén de semejanza y los lados del nuevo tridngulo.

Ten en cuenta que si dos triangulos son semejantes, sus perimetros también guardan la relacion
de semejanza.
2x —y =

Y despejando, tenemos que:

X —2 .
5x + 3y a=—
L_1
b' 5
2 1 ,
= — —> C =
c' 5

o El jardin de la figura tiene la forma del cuadrilatero ABCD, con sus lados ABy CD paralelos.
Calcula lo que miden los lados BCy CD.

D
39

24 26

C B 32 0

e Halla los valores de los angulos )?, )7, 4 y de los lados ay b.
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e Determina la profundidad de una piscina que mide 3 m
de ancho, sabiendo que una persona que mide
1,7 m de altura, y que esta situada a 1 m del borde,
visualiza la esquina inferior de la piscina. 3m

1,7m

CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS RECTANGULOS
En el caso de triangulos rectangulos, los criterios de semejanza anteriores se simplifican.
Asi, dos triangulos rectangulos son semejantes cuando cumplen uno de estos criterios.
e Sitienen dos pares de lados proporcionales.
e Sitienen un angulo agudo igual.

EJEMPLO

Los triangulos ABC'y ABM son semejantes, ya que tienen A
un angulo agudo igual, B.
a = < c b
c m h
Los triangulos ABC y AMC son semejantes, porque tienen m n
un angulo agudo igual, C. B B M c
a_»n
b n

Py Py
Los triangulos AMB y AMC son semejantes, pues tienen
sus tres angulos iguales.
m h
h

n

0 Calcula lo que miden los lados indicados con incégnitas.

y 32

Un padre y su hijo estan esperando en la parada del autobus. La sombra del padre mide 1,2 m,
y la del hijo mide 1,07 m. Sabiendo que el hijo mide 1,65 m, calcula la estatura del padre.
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OBJETIVO 3
SEMEJANZAS

CURSO: FECHA:

NOMBRE:

Las semejanzas transforman una figura dada en otra figura con la misma forma y distinto tamafo.
Las semejanzas se diferencian de las traslaciones y los giros en que no son movimientos.

Son semejantes \D

Dos poligonos son semejantes si:

e Sus angulos homologos son iguales.
e |os lados homologos son proporcionales, siendo el cociente entre un lado y su lado homalogo igual

Son semejantes

a la razén de semejanza.

EJEMPLO

Halla la longitud de los lados de la segunda figura para que sea semejante a la primera.

2
4 3 L
X z
6 y
Como las dos figuras son semejantes, existe una proporcionalidad entre las longitudes de sus lados:
6
g:izézi Z:i_))(: 2=— > y= == 5 7=
1 X y z X y z

o Construye una figura semejante a la siguiente, de manera que la razén de semejanza

1 .
entre ambas sea —, tomando como referencia el punto O.

e Los lados de un tridngulo miden 3, 5y 7 cm. El perimetro de un triAngulo semejante
a él mide 45 cm. ;Cual es la razén de semejanza? Calcula los lados del nuevo triangulo
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OBJETIVO 4
RELACION ENTRE AREAS DE FIGURAS SEMEJANTES

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

El cociente entre las areas de dos figuras semejantes es igual al cuadrado de la razén de semejanza.

l I
a' b ; ;

a . . s ., I , . s
= 8 r = razon de semejanza — ? =7r ?: r=razon de semejanza — ? =N

a

EJEMPLO

Un agricultor ha cercado su huerta con una valla de alambre, 40 m

que tiene la forma y dimensiones de la figura.

a) ;Cuantos metros de valla necesitaria para cercar una huerta 20m
semejante, con la mitad de superficie que la anterior?

b) ;Y si quisiera vallar una huerta semejante, que fuera tres veces mayor?

a) La huerta inicial tiene esta superficie: S = 20 - 40 = 800 m?. Como la nueva huerta tiene la mitad

de superficie que la anterior, medira: 800 = 400 m?. Aplicando la relacion entre ambas
superficies obtendremos la razén de semejanza: 800 —r? 5 =42

Asi, la nueva huerta medira:

mﬂaﬂ_%_gﬁﬂwm y
X
X
O g, A0 MV s
y oo 2

b) Como la nueva huerta tiene una superficie que es tres veces mayor que la primera, tendra:
3 - 800 = 2.400 m?. Aplicando la relacion entre ambas superficies obtendremos la razén de semejanza:
800 , 1, 1 V3

=rfr->=-—=r->r=—=——
2.400 3 J3 3 y

Asi, la nueva huerta medira:
20 _ N3 ,, 23 60V3 g,

x 3 J3 3 x
iozﬁﬁy_zto&:lzoﬁ:m@m

y 3 - J3 3

o Sabiendo que la relacion de semejanza
entre los dos triangulos de la figura es de —,
halla el area del segundo triangulo. y
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OBJETIVO 5
ESCALAS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

La escala es la razon de semejanza entre el objeto
original y su representacion, que puede ser un plano, 0 500 1.000 1.500 2.000
un mapa, una maqueta, etc. [ [ | [ |

La escala puede venir representada
en forma numeérica o gréfica. | | | | | | | [ | [
0

Escala numérica: 1:500 Escala gréfica:
1 2 3 4

En ambos casos, 1 unidad sobre el plano

representa 500 unidades en la realidad.

EJEMPLO

Calcula las dimensiones de las habitaciones del piso al que le corresponde el siguiente plano,
representado a escala 1:200.

Midiendo con la regla graduada las diferentes habitaciones, obtenemos:

Salon:
25cm-3cm = 500cm-600cm=5m-6m COCINA
] DORMITORIO
Cocina:
25cm-1cm  — 500cm-200cm=5m-2m
Dormitorio:
SALON
25cm-2cm  — 500cm-400cm=5m-4m
Bario: BANO
15¢cm-1,5cm — 300cm-300cm=3m-3m AN
o Mide con la regla y escribe la escala numérica correspondiente a las escalas graficas.
0 300 600 900 1.200 O 100 200 300 400 0 5 10 15 20
CENTIMETROS KILOMETROS METROS

e Dibuja las escalas graficas correspondientes a las siguientes escalas numéricas.

a) 1:500 b) 1:6.000 c¢) 1:100.000

e En un mapa de carreteras a escala 1 : 5.000.000 medimos la distancia que hay en linea
recta entre dos ciudades, siendo de 4,5 cm. ;Qué distancia en kilometros habra en la realidad?
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