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TEMA 2 — SUCESIONES
SUCESIONES Y TERMINOS

n2+10

EJERCICIO 1 : Si el término general de una sucesion ega o

a) Halla el término segundo y el décimo.
b) ¢Hay algun término que valga 5? Si hay decir que ¢§ar ocupa en la sucesion.
c) ¢Hay algun término que valga 7? Si hay decir que ¢§ar ocupa en la sucesion.

Solucion:
_2%+10 14 7. _ 10%°+10 _110 55
a) &= =—=_, 0= = "7 ~—=
2+2 4 2 10+2 12 6
I’]2+10 2 2 ,
b) & = =5=n+10=5n+1G&n"-5n=0=n(n-5)=0=n=00n=5
Como n tiene que ser un numero natural positivo = 5= El quinto término de la sucesion.
2
bya= "0 =7 2+ 10=7n+ 145 12 -7n - 4= 0= n = (V4910

n+2 2
Como n tiene que ser un numero natural postttvblo existe ningun término que valga 7.

EJERCICIO 2 : Si el primer término de una sucesion es;& 3 y se cumple quea; = a, + 2, calcular el
segundo término y el décimo.

Solucion:
=a+2=3+2=5
g=—ap+2=5+2=7
au=az3+2=7+2=9
as=-aut+2=9+2=11
g=as+2=11+2=13
a7=ag+2=13+2=15
ag=a;+2=15+2=17
aw=ag+2=17+2=19
Qo= +2=19+2=21

TERMINO GENERAL

EJERCICIO 3 : Halla el término general de las siguientes sudeses:

a) -1,2,5,8,11,... b) 12, 4,-8, 16,... ) %1%22 d)

1
i

N |
NG
|

Solucion:
a) Es una progresion aritmética can=-1 y d=3. Portanta, =-1+(n-1)B=-1+3n-3 - a, =3n-4
b) Es una progresion geométrica cay=1 y r =-2. Por tantaa, =1{-2)"" - a, =(-2)""

¢) Esuna progresion aritmética con a, :% y d :%. Por tanto : a, =%+ (n —1)[«!% - a, :%
d) Esuna progresion geométrica con a -1 y r -1 Por tanto : a 141 " a, = 1 n -1
) 2 o202 "2 2"

EJERCICIO 4 : Encuentra el término general de las siguientesisesiones:

a) 0,3,8,15, 24,... by =, =, =, —,=—,... C) 2,9,28,65,126,...
5'6'7° 8" 9
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d) _E’ii_éréi"- e) 11 _§!21_5131~-~ f) _2, _0,5; 1, 2,5, 4,
2 3 45 2 2

Solucién:
a) No es aritmética ni geométrica: Restando a aadal anterior (2 pasos hasta que se repite)

NANAAS
NN

= Grado2> S,=arf+bn+c

atb+c=0
3a+b=3
da+2b+c=3 = =3 {za=2
Restandoacadaecuaciériaanterior, 58+ b = 5 Restandoacadaecuaciéria anterior

% +3b+c=8
a=1;31+b=3b=0;1+0+c=6>c=-1=S,=n?-1
b) Numerador: Geométricade r =2g,= a.r"*=2.2"1=2" _oon
Denominador: Aritméticaded=2b,=a +(n-1)d=5+(n-1)1=5+n-1=4+n b, = n+4

c) No es aritmética ni geométrica: Restando a aadeel anterior (3 pasos hasta que se repite)
2 9 28 65 126

7 19 37 61 — Grado3=S,=arf+brf+cn+d
NSNS N
1z 18 24
NSNS
1] &

at+b+c+d=2
7a+3b+c=7

&+4b+2c+d=9 12a+2b=12
= 19a+5b+c=19 =
27a+9b+ 3c+d =28 Restandoacadaecuacioriaanterior Restandoacadaecuaciériaanterior 18a+2b =18
37a+7b+c=37
64a+16b+4c+d =65
= {6a=6

Restando acadaecuacioriaanterior
a=1;121+2b=12b=0; 7.1+3.O+C=:Té>c=0;1+0+O+d=2>d=1:>8n=n3+1
d) Alternancia de signos (1)

Numerador: Aritméticad =3 g =3+ (n—-1).1=n+2 Sn =(-)" ::i
Denominador: Aritméticade =2 b, =2+ (h—-1).1=n+1

2 34 56
€)== ===

2" 2’2" 2'2 L
Alternancia de signos (-1} S, = (_1)n+1%

Numerador: Aritméticad =% g, =2+ (n—-1).1=n+1

Denominador: Constante b, = 2

f) Es una progresion aritmética cana = -2 yd=1,5. Por tanto:
a,=-2+(n-)A5=-2+15n-15=15n-35 = a, =15n-35

EJERCICIO 5 : Halla el criterio de formacién de las siguientesucesiones recurrentes:

a) 3,4, 12, 48,576, 27 648,... b) 1,2, 3,53 21,...
c)1,54-1,-5-4,1,5,.. d) 1, 2,2, 4,8, 32,256, 8192,...
e)2,5,7,12, 19, 31, 50, 81,...
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Solucion:

a) A partir del tercero, cada término se obtiendtiplicando los dos anteriores:
a=3 , a,=4 , a,=a,,A,, paran>2

b) A patrtir del tercero, cada término se obtiemaaudo los dos anteriores:
a=1, a,=2 , a,=a,,+ta,, paran>2

c) A partir del tercero, cada término se obtierstargdo los dos anteriores:
a=1, a,=5 , a,=a,,—-a,, paran>2

d) A partir del tercero, cada término se obtiendtiplicando los dos anteriores:
a=1, a,=2 , a,=a,,[@&,, paran>2

e) A partir del tercero, cada término se obtiemaawdo los dos anteriores:
a=2 , a,=5 , a,=a,,+ta,, paran>2

LIMITES DE SUCESIONES

EJERCICIO 6 : Para cada una de estas sucesiones, averiguaenén limite. Clasificar las sucesiones en
funcion de su limite:

3n+1 2n+1
8) an == b) by =(n+1)° ©) b =
d) ap =2-n? e) b, :2+F1 f) b, =(-1)" g) by =-n+2
Solucion:
a) "m3n_+1 = +—°°(Ind) = 3. 3 Convergente
n+2 +oo 1
b) lim (n + 1)? = +oo Divergente
c) lim 2n ;1 = +—°3° = -0 Divergente
d) lim 2 - rf = <o Divergente
e) Iim2+1=2+i=2+0=2 Convergente
n + oo
f) lim (-1)" = +1 = No tiene limite Oscilante
g)lim-n+2=-0 Divergente

EJERCICIO 7 : Calcula el limite de las siguientes sucesiones:

2 2
@lm(Jn2+4n—Jn2+3) b) lim —n"*4n o) lim —""*3 d)mn(vn2+1—n)
nd+2n%+1 Van? +n?
n n+2 n
. . . . 2n+3
lim (Vn®+n - 3) ) lim {1+ jim [1-1 h
e) |m(n +n-n )|m(+n+5 g) lim - ) lim An+E
on+3)>" 2n +3)" 2n+3 s
i) lim (”* ) DHn1(n+ ) @Hn1[n+ )r
2n+5 n+1 1-n
Solucién:

a) Iim(\/n2 +4n —n2 +3)= 0 - oo (Ind) = Multiplicamos y dividimos por el conjugado
242 2 2

(\/n " \/n +3)(\/n +4n+\/n +3)=Iim n?+4n-n?-3 —lim 4n-3

(\/n2+4n+\/n2+3j (\/n2+4n+\/n2+3j (\/n2+4n+\/n2+3j

lim

(o]
=—(Ind) = 2
(o]

4 _
J1+41
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2
b) lim 31—+;1n = 2(Ind) — Puede mas el denominader 0
n°+2n“+1
2
c) lim Mt - 2(Ind) = Pueden igual> — e
Van*+n?2 @ Ja 2

d)ﬁm( n2+1—nj

( n2+1—nj( n2+1+nj

n2+1—n2 1

lim =lim =lim——— = Un@::
( n2+1+nj ( n2+1+nj ( n2+1+nj
e) lim (\/n +n - n3): o0 - o (Ind) = Puede més el segundp -
1 n
f) lim (1+ +5j = 1" (Ind) = Del tipo nimero e
n
1, N
n n+S | n+5’ lim——
IM1@+ 1} :M1@+ 1} —e M5=¢gl=e
n+5 n+5
n+2
g) lim (1——) = 1" (Ind) = Del tipo nimero e
n
n+2 n+2 -n in(n+2) lim.1*+2
im (12" <imf1 2] .im[(“ij ] S setnd
n -n -n e
n n
h) lim 2”+3j :(Zj -0
4n+5 4
3n
. + o . ,
i) lim [Zn 3) =1" (Ind) = Del tipo numero e
2n+5
3n 3n 3n 3n
lim (2043 Cjim(14 203 g} 2 jim[14 20372070 T g, 2
2n+5 2n+5 2n+5 2n+5
-2
r on+5 ] 2n+5.3n
1 2 lim ~6n 1
i - 2n+5 = g3 = =
lim on+5 e e 3
-2
n
i) lim (2“3] -2 =0
+1
2n+3

K) lim [ .

j " = (-2)" =+ w0 = No existe el limite
n

oo - oo (Ind) = Multiplicamos y dividimos por el conjugado

_1
J'l 2
. 1
= +
lim| 1 2N+ 5
-2

3n
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PROBLEMAS DE SUCESIONES

EJERCICIO 8 : Calcula la suma desde el términca;s hasta el a;o (ambos incluidos) en la progresion
aritmética cuyo término general esa, = 2n — 3.

Solucién:Calculamosays y aso: a,; =2015-3=30-3=27; a,, =2@#0-3=80-3=77
ﬁt“als +a,,)[26 _ (27 +77)[26
I - 2

El nUmero de términos en la suma es 26. Por ta =1352

EJERCICIO 9 : En una progresion aritmeética, sabemos quey; =5 y d = 2. Calcula la suma de los 20
primeros términos.

Solucién:Calculamosayg: a,, =a, +19d =5+192 =5+38 =43

La suma ser&,, =& +a22°) 20 _(5 +423) 20 _ 480

EJERCICIO 10 : En una progresion geométrica, sabemos qua; =2 y r = 3. Calcula la suma de sus 12
primeros términos.

Solucion:Calculamosa; 2: a,, =a, ' =2 3" =354294

La suma seras,, = 2 Ialrz L 2_3i4 294 B2 _10622882 =531440

EJERCICIO 11 : Calcula la suma:
a7 +tag +...+agp, sabiendo que ap esuna progresion aritmética cuyo término generales an =3n+1

SolucionCalculamosa; y agg:a; =3F +1=21+1=22; a3y =3[B0+1=90+1=91

Ve ’ - +
El nUmero de términos en la suma es 24. Por 1;'islr-¢tg’:17 %) (24 _ (22+91)[24

=1356
EJERCICIO 12 : Halla la suma de todos los términos de la progsgn:2 %é%é e

s e . 1
SolucionEsunaprogresiérgeométricenlaque a; =2 y r=§<1.

Por tantolasumaseré:Szi: 2 = 2 :2:

-

3

OO\H‘
wIN|

EJERCICIO 13 : El primer término de una progresion aritmérica es 12 y la diferencia es 4. Calcula la
Suma:.ag+ay+ag+ ...+ ays

Solucion:Calculamosas y ags:
a, =a, +50 =12+5[#=12+20 =32
A, =a, +24 [t =12+24[# =12 +96 =108
(ag +a,)20 _ (32 +108)20
- 2
EJERCICIO 14 : En una progresion geomeétrica, sabemos que; a3 y r=2. Calcula la suma de sus 20
primeros términos.

El niUmero de sumandos es 20. Por tagate: =1400

Solucion: Calculamosayg: a,, =a, 0 *™* =32 =1572864
a, —a,, [ 3-3145728
1-r 1-2

La suma pedida ser§,, = =3145725




