4° ESO, Opcién B IES Complutense

Tema 2 (I). Potencias y raices Resumen

Notacién cientifica

La expresi6n 3,1722 - 10" significa 3 172 200 000 000. Ese modo de escribir, que se llama
notacion cientifica, es usado para designar cantidades muy grandes (o muy diminutas, cuando
el exponente es negativo).

En general, una cantidad en notacion cientifica se expresa asi: A-10", donde A es un nimero
decimal comprendido entre —10 y 10, con cifra entera distinta de 0, y n es un nimero entero que
indica el orden de magnitud. (Un mimero escrito en notacién cientifica suele estar redondeado.)
Ejemplos:

En las calculadoras cientificas se generan automaticamente y aparecen, por ejemplo, como sigue:
3.1722 12| o 3.1722 ™  que quiere decir 3,1722 - 10"

52 9| o 5.2 ~  que quiere decir 5,2 - 10” = 0,0000000052

Propiedades de las potencias

n n
m ) a _ a a _ 1
an‘amzarﬁm;(an) :anm; :an m; (a.b)n:an_bn; “ — S a no_
b
Radicales

. Raizcuadrada:\/_:b,a>0 & br=a.

. Raiz de indice n: /a=b,ne N & b" =a. Notacién: Se conviene en escribir: ¥a =" .
Ejemplos:
a) V81 =19, yaque (£9) =81. b) {16 =42 — (#2)'=16. ¢) ¥-8=—2 — (-2)*=-8

Observaciones: Aunque resulta obvio conviene tener en la cuenta que:
1) VA2 =+A y /A" = A 0 +A si nes par. Por ejemplo: +/3,5? =435, 3/5° =5y 47" =47,

2) (\/Z)Z =Ay (Q/X )n = A . Por ejemplo: (@)z =23y (5\/—_3 )5 =-3.

Esto indica que la potenciacion y la radicacion son “operadores” inversos.

Reglas practicas para operar con radicales (propiedades)
Producto de radicales:

Para raices cuadradas: vVa-b = \/E \/Z ; y al revés: JZ \/Z =A+ab
Para indice n: % . Q/Z =4 ab

Ejemplos:
2) V36259 = /3642549 =653=90  b)/3+/27 =/327 =81 =9
o) ¥2-35=325=310 d) /232 =364 =4

Cociente de radicales:

Para raices cuadradas: ﬁ = \/z . Para indice n: ﬁ = 42
Jb b 2 \b

: 2 1 1 16 Yie 2 1
C) =3—=3|— =— = — d)4 = = —=—
V16 16 8 g8 2 10000  4/10000 10 5
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Potencia de un radical:
La potencia de un radical es el producto sucesivo del mismo radical.

Por ejemplo, V242402 = (\/5 )3 . Téngase en cuenta también V242402 =222 = \/? .

En general, (\/Z )m =+/A" ; y para raices de indice n: (VZ )m = Y A" . En ambos caso m € N.
Para elevar una raiz a una potencia se eleva el radicando al exponente.

Para simplificar el resultado se tendrd en lo dicho mas arriba: (VZ )n =Ay (\/Z )2 =A.

Ejemplos:

o () =W3E)EE)=33=9 b (EJ W) 2
& (3 = (V3] 3945 o () = WAV ] =747

Extraccién de factores de un radical
Para poder extraer factores de una raiz el radicando tiene que estar escrito como producto. Se
extraerdn aquellos factores que tengan raiz exacta, pudiendo reorganizarse los factores para

que suceda tal cosa. En general: VA*-B =+/A” ~B = A+/B

. . R A*B _AB A [B
Esto mismo vale para cocientes. Asi, por ejemplo: ,|—— =——=—|—.
cp* Jcp D\NC

Ejemplos:

a) /95 =345 b) V125 = /255 =/25+/5 =55
0) V9527 =9+/52 /7 =35y7 =15V7  d) Jﬁ = ,/ﬂ :i\ﬁ
500 V1005 10V5

Observaciones: De las raices s6lo pueden extraerse factores, no sumandos.

1) Un error frecuente es escribir, por ejemplo v/4+ A® =2+ A . Esto serfa equivalente a decir

que \/9+16:\/§+\/E:3+4:7;per0, JO+16 =+25=5%7.

2) Como algunas sumas pueden ponerse como producto (sacando factor comtn, por ejemplo)
si podria sacarse “factores escondidos”. Por ejemplo

J727-49 =739-49 = [21-4)9 =179 =317 .

Introduccién de factores en un radical
Para introducir un factor en una raiz cuadrada se hace el cuadrado de dicho factor, que entra
multiplicando a todo el radicando (a lo que hay dentro de la raiz). Efectivamente:

AVB =JA /B =A™ B

Ejemplos:

; 33
a) 44/5 =425 =165 =480 b) =\ 9xE =9v2+B =92+ B)
Observacion:

Un proceso andlogo se emplea para raices de cualquier indice:

Introducciodn de factores: a~’{/z =4X/a"b . Para introducir un factor se eleva al indice de la raiz.
Extraccién de factores: &/Ab =Y A4/b = a4/b, supuesto que YA =a.

Matematicas 4° de ESO



4° ESO, Opcién B IES Complutense

Otras operaciones con radicales: suma y producto
Radicales semejantes
Dos expresiones radicales son semejantes cuando tienen en comtin el mismo radical.

Ejemplos:

a) Las expresiones radicales 672, 32 0 =542 son semejantes. En cambio NG y 243 no
lo son.

b) Las expresiones 7720 y — 34125 pueden transformarse en otras equivalentes semejantes,
pues extrayendo factores: TN20 =7/45 =725 =144/5, y — 34125 =

~34/255 = -35V5 =155

c) Las expresiones +12 y +/20 no pueden transformarse en otras equivalentes que sean
semejantes, pues aunque de ambas se puede extraer el factor 4 no se obtienen radicales

iguales. En efecto: V12 =243 y V20 =24/5.

Suma y resta de radicales

La suma y resta de radicales s6lo puede hacerse cuando los radicales sean iguales (o
semejantes). Asi, por ejemplo:

1) Puede hacerse: 672 —5v/2 + 842 . — El resultado es:

6372 =52 +8J2 = (6-5+8)2 =92

2) No puede hacerse ninguna de las operaciones siguientes:

6-32; 672 — 543 ; 35-245

» En algunos casos, los radicales iniciales pueden transformarse en semejantes, mediante la
introduccion o extraccion de factores.

Ejemplo:

320 + 4125 — 24/5 = 345 + 44255 — 245 = 3.24/5 + 4545 - 245 =
= 635 + 2045 = 24/5 = 2445

Las operaciones de suma o producto de un radical por un nimero, o las operaciones
combinadas, son inmediatas: basta con operar teniendo en cuenta la propiedad distributiva
para multiplicar, y la de sacar factor comun para agrupar términos semejantes.

Ejemplos:

a) 5(2-37)=10-157

b) W3-D2V2+5) =232 +5V3 =242 -5 = 2J6 + 53 -2/2 -5
o) 4=5)a++5)=4 (V5] =16-5=11

d) Bv2-2) =(v2)f —23y22422 =92-12y2 +4=22-1242

Matematicas 4° de ESO



