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POTENCIAS Y RAICES DE NUMEROS REALES
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1. POTENCIAS DE EXPONENTE NATURAL.

Una potencia a" de base un niimero real a y exponente un numero natural n (n > 1) es el producto de n

factores iguales a la base:
(n veces)

a” = a xg 0000000000 con n> 1

Ejemplo. 2'=2x2x2x2=16 3° =3 x3 x3 x3 x3 =243
(-2)'=(-2) X(-2) X(-2) X(-2) = 16 (-2 = (-2) X(-2) X(- 2) X(- 2) X(- 2) =- 32

Observa que si el exponente es par la potencia es siempre positiva y, si el exponente es impar, la potencia tiene el
mismo signo que la base.

1.1. Propiedades.

Calculemos 52 x5* b 52 x5 = (5 x5) X(5 X5 x5 X5) = 5 X5 x5 X5 x5 x5 = 5%

El producto de dos potencias de la misma base es otra potencia que tiene por base la misma y por ex-
ponente la suma de los exponentes.

an Xam = an+"l

El cociente de dos potencias de la misma base es otra potencia que tiene por base la misma y por expo-
nente la diferencia de los exponentes.
a' ad"=d"" con n>m+1

Calculemos el producto de potencias 3% X5° b 3% x5% = (3 x3) x(5 x5) = (3 x5) X(3 x5) = (3 x5)* = 15°

El producto de dos potencias con el mismo exponente es otra potencia que tiene por base el producto
de las bases y por exponente el mismo.

a" xb" = (a xb)"

Calculemos el cociente 6°: 3 P 6% :3% = (6 x6): (3 X3)=(6:3) X(6:3)=(6:3)* =2?

El cociente de dos potencias con el mismo exponente es otra potencia que tiene por base el cociente de
las bases y por exponente el mismo.

a": b"=(a:b)"

Calculemos, por ultimo, 2 b (2%) =27 x2? x2 x3 =P =12

La potencia de una potencia es otra potencia que tiene por base la misma y por exponente el producto de
los exponentes.

(an)m — an>m
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EJERCICIOS

1. Calcula las siguientes potencias.

a)3* b) 4° )6 d) (-4)° e)5° f (- 5)*
2. Escribe en forma de una sola potencia.

a) 54 X34 b) 22 X42 C) 34 ><44 x54 d) xn Xyn

f) 8 : 4° g)9°:3’ h)x":y" i) (-10)*: 2*
3. Escribe en forma de una sola potencia.

a) (5 3)" b) (2 x4’ c) (3 x4 x5)" d) (x )"

f)(8:4y° 2 (9:3) h) (x 1 )" D [(-10): 2]*
4. Completa los huecos. ) )

a)2' x!t=2% D) 44 =4 -6 X-6=(-6)

2. POTENCIAS DE EXPONENTE ENTERO.

OIC-DT =¢D"

22" h) (-3)°

e) (- 5)" X(- 3)"
D6y (-3)

e) [(-5) X(-3)I'
DIC6): 3T

e) (311)2 =3

La definicion dada anteriormente de poten01as de exponente natural exige que el exponente sea > 1. ;Qué sucede en-

-2
tonces con las expresiones ..., a’", ..., a

0

validas las mismas propledades que tienen las poten01as de exponente natural?

,d°, a'? (Se les puede asignar algin numero de modo que sigan siendo

La respuesta es afirmativa. La justificacion la tenemos en el siguiente cuadro, donde se aplica la definicion de po-
tencia y la propiedad del cociente de potencias.

Aplicando la definicion de potencia

Aplicando formalmente la propiedad
del cociente de potencias

Si estos dos resultados deben
ser el mismo, conviene tomar

a axaxaxaxa 1 .
a5;a5__5_—__:] 1152115:(1552610 a():]
a axaxaxa>xa 1
6
a axaxaxaxaxa _a _
aé:as——s—————a a6:a5—a65:a1 alza
a axaxaxaxa 1
3
a axaxa 1 B N om_ 1
a3 aS:_S_—__:_ a3:a5:a35:a2 a m——m
axaxaxaxa a*xa ¢ a

nente natural.

Las potencias de base un nimero real @ y exponente entero se define asi:

(n veces)

a” = a xa 20000000000 con n > 1

1_ om_ 1
a=a, a=—
m

a

Con esta definicion, las propiedades de estas potencias son las mismas que las de las potencias de expo-

con m3 1

533 =53 =50 =
27282 =(2%)?% =

2°)

2 :23)('2) :2'6 :L:_

(_6)'3_;____L

(-6 -216 216

82:82 =872 =g% =4.096
-1 127%:43=12:4)° -33=1-1
36 327
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EJERCICIOS
5. Calcula las siguientes potencias.
a) 5°x57° b) (-4)°:(-4)7 o [(-377° d) 4’ x47?
e) (-75)°: 5° (677 2) 8° x(- 4)° h) (-3)°: (-3)*
6. Halla el valor de las siguientes expresiones.
a)2*- 4*:8+3° b)2x3%- 5%:5+5° ¢)3!'x3-3%+1- 25
2 51 2 2
d)3*:2-1-3%:2" e)3—-2—+i f)2—-1-3—
33 3! 3 27!
7. Simplifica todo lo que puedas las siguientes expresiones y calcula su valor.
BN G G O G e G2 M G &) i, ) N L) i )
-8 12 (_ 3)5 >62 (_ 12)5

3. POTENCIAS DE BASE 10. NOTACION CIENTIFICA.

Utilidad de la notacion potencial

Si decimos que el nimero de quinielas de 14 partidos es 4.782.969, es facil que a la mayoria se les olvide; pero si
decimos que es 3'* (3, resultados de un partido, y 14, niimero de partidos), seguro que es mas facil recordarlo.

La velocidad de la luz en el vacio es aproximadamente 300.000 km/s. Esta cantidad escrita en metros por segun-
do es 300.000.000 m/s. Con potencias se puede escribir asi: 3 x10® m/s.

Expresion potencial de nimeros muy grandes

La masa de la Tierra es, aproximadamente 5.980.000.000.000.000.000.000.000 kg. Utilizando potencias se es-
cribe 5°98 x10** kg.

Un afio luz es la longitud que recorre la luz en un afio. Su valor es, aproximadamente, 9.460.000.000.000.000 m,
que utilizando potencias se escribe 9°46 x10'° m.

Expresion potencial de nimeros muy pequeiios

La masa de un protén es 0°00000000000000000000000000167 kg. Con potencias se puede escribir de la forma
1’67 x10"*" kg.

Cuando se trabajan con nimeros muy grandes o muy pequeflos surge el problema de como representarlos de la for-
ma mas simple posible. Solventaremos esta dificultad mediante la utilizacion de la notacion cientifica.

, Y _ k
Un numero en notacion cientifica, N = a’bcd... x10", consta de:

Una parte entera formada por una sola cifra no nula (a es un numero entero del 1 al 9).
Una parte decimal.
Una potencia de base 10 con exponente entero (k es un entero positivo o negativo).

En esta notacion el exponente k indica el orden de la magnitud.

Ejemplo. Veamos algunos ejemplos de conversion a notacion cientifica.

745°23 tiene tres digitos enteros y, por tanto, habra que desplazar la coma hacia la izquierda dos luga-
res. Luego 745°23 = 7°4523 x10”.

0°00000000569 tiene un digito entero pero es nulo. Habra, pues, que desplazar la coma hacia la dere-
cha hasta el primer digito no nulo, es decir, nueve lugares. Asi, 0°00000000569 = 5’69 x10"°.

Matemdticas 32 ESO Potencias y raices de nimeros reales : 3



www.matesxronda.net José A. Jiménez Nieto

En la tabla adjunta se muestran algunas potencias de 10.

Con exponente positivo Con exponente negativo

1 .

10° = 1 = una unidad 10 = E =0'1 =una décima
. 1 .
10" = 10 = una decena 102 = ﬁ =0'01 =una centésima
1 .

10% = 100 = una centena 10> =——— =0'001 = una milésima

1.000
10° = 1.000 = una unidad de millar 1074 = 10,000 =0'0001 = una diezmilésima

3.1. Operaciones en notacioén cientifica.

Para sumar 1°873 x10'% + 4’145 x10'? sacamos factor comun 10'? y sumamos la parte decimal de cada numero.
1’873 x10' +4°145 x10'* = (1°873 + 4°145) x10* =6°018 x10"
Cuando los exponentes son distintos, por ejemplo 1’873 x10'* + 4’145 x10°, como no podemos sacar factor co-

mun se reducen a exponente comun (el mayor de ellos) y operamos como anteriormente.

1’873 x10'* + 47145 x10° = 1°873 x10'> + 0°004145 x10'> = (1’873 + 0°004145) x10'> = 1°877145 x10'"2

Para restar dos niimeros en notacion cientifica se procede como en la suma: se reducen a exponente comun (el ma-
yor de ellos) y, posteriormente, se restan la parte decimal de ambos nimeros.

8°593 x10° - 3°212 x10” =8°593 x10° - 0703212 x10° = (8’593 - 0°03212) x10° = 8756088 %10’

Para multiplicar dos numeros en notacion cientifica se multiplican las partes decimales y se multiplican los expo-
nentes.

(274532 x10°) x(3°42 x10'%) = (274532 x3°42) x(10° x10'%) = 8389944 x10'®

Para dividir dos nimeros en notacion cientifica se dividen las partes decimales y se dividen los exponentes.

(2725 x10%) : (1°2 x107) = (2°25 : 1’2) x(10*° : 10") = 1’875 x10"*

EJERCICIOS

10.

11.

Escribe en notacidn cientifica los siguientes niimeros.
a) 1.230.000.000.000.000 b) 0°000000000001230 c) 14 billones d) 527 billonésimas

Escribe en notacioén decimal los siguientes nlimeros.

a) 5°213 x10’ b) 4°723 x10°° ¢) 0°0042 x10"! d) 87°091 x10°°

La constante de Planck, 6°626176 x10™** es uno de los numeros positivos més pequefios que se utilizan en fisica.
Escrito en notacion decimal 0’000 ... 6626176, ;cuantos ceros hay después de la coma antes de la primera cifra sig-
nificativa?

Efectua las siguientes operaciones expresando el resultado en notacion cientifica.

a) 7’14 x10* + 6234 x10* b) 8°273 x10* - 17496 x10° ¢) 17273 x107° x4°197 x10°
' -5 -7 ' -1 ' 3
d) (512 x10°) : (1°28 x10°5) o 5240 337><10 (26><107 )>(72><104)
2'64540° +39 (3'8X07)X6'540™ %)
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4. RAICES DE NUMEROS REALES.

Anteriormente se ha calculado la raiz cuadrada de un nimero por aproximaciones sucesivas utilizando la estrategia
«menor-mayor». Extendemos ahora este método para hallar la raiz de indice cualquiera de un nimero.

/Qué numero positivo multiplicado por si mismo tres veces da 15? Este numero se indica con el simbolo ¥/15 y se

llama raiz cubica de 15. Por definicion, ({/E)3 =15.
Aproximacion entera: 1, 2, 3, ...

2=8:3"=27
-2-1012345678

Luego 2< %/E <3
El error cometido es menor que una unidad.
Aproximacion decimal: 2°1,2°2,2°3, ...

2’4’ =13°824 ; 2°5° =15°625
Luego 2'4< %/E <2'5 2'1 2'22'32'42'52'62'72'82'9 3

El error cometido es menor que una décima.
Aproximacion centesimal: 2°41, 2’42, 2°43, ...
2°46° = 14°886936 ; 2°47° = 15°069223

Luego 2'46 <315 <2'47

El error cometido es menor que una centésima.

2'4102
2'41
2'42
2'43
2'44
2'45
2'46 =
2'47@=
2'48
2'49
2'51%

Las sucesivas aproximaciones dan 2°466212... que es la expresion decimal de la raiz cibica de 15. Este nlimero es
irracional (no periddico).

Los niimeros positivos cuyo cubo es 2, 3, 4, ... se designan por i/E R {/5 s i/Z , ... y se llaman raices cubicas.
Los numeros positivos cuya cuarta potencia es 2, 3, 4, ... se designan por 4\5, 4\/5, 4\/2, ... y se llaman raices
cuartas.

Las raices siguientes de nimeros positivos se llaman raices quintas, sextas, séptimas, ...y en general raices enési-
mas. Todas las raices se pueden calcular utilizando la potencia y la estrategia «menor-mayor».

Raiz enésima de un niumero real a, se escribe ¥ a, siendo n un nimero natural, es otro niimero real b que

Ya=b0 b" =a

En la expresion Na, n se llama indice y a radicando.

cumple b" = a.

4.1. Numero de raices.

Radicales de indice par

Si el radicando es positivo, existen dos raices opuestas.

Por ejemplo, la raiz cuadrada de 25 puede ser 5 6 - 5. Para distinguirlas se escribe \/E =5y - \/2_ =-5

Si el radicando es O tiene por raiz 0.

Si el radicando es negativo no tiene raices, pues ningin nimero b puede ser raiz de un radicando ne ativo,
9
ya que b"3 0 cuando 7 es par.

Por ejemplo, v/- 4 no tiene raices ya que no existe ningin niimero b tal que b* = -

Matemdticas 32 ESO Potencias y raices de nimeros reales : 5
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Radicales de indice impar

En este caso todo niimero tiene una sola raiz: positiva si el radicando es positivo, negativa si el radicando
es negativo y nula si el radicando es 0.

Por ejemplo, /8 =2, 3/0=0,3/-8=-2.

En el siguiente cuadro se resume lo anterior:

Indice: n | Radicando: a N° de raices
a>0 2 raices opuestas
Par a=0 1 raiz nula
a<0 No tiene raices
a>0 1 raiz positiva
Impar a=0 I raiz nula
a<0 1 raiz negativa

EJERCICIOS

12.

13.

Expresa en forma de potencia las relaciones siguientes.
a) Y64 =4 by Yx=y ¢) Jx =4 d) 4625 =5 e) Y97'65625 = 2'5

Halla aproximaciones por defecto y por exceso de las siguientes raices con error menor que una décima.

a) V17 b) V183 c) V978 d) 4/3.025 e) ¥- 105 f) - 382

4.2. Radicales equivalentes.

Dos radicales diferentes que tienen las mismas raices se dice que son equivalentes. Por ejemplo, los radicales \/g ,

4{/5_2 y Q/S_3 tienen la misma raiz: 2°23606...

Radicales equivalentes son los que tienen las mismas raices.

Si se multiplica o divide el indice de un radical y el exponente del radicando por un mismo ntimero natu-
ral distinto de 0, se obtiene otro radical equivalente.

%, :k :k
Va™ ="Na™* |, Ya™ ="Na™* , k1 0

Esta propiedad permite simplificar radicales, obtener varios radicales con ¢l mismo indice y comparar radicales.

El proceso es similar al que se utiliza con las fracciones.

Para simplificar radicales se divide el indice y el exponente del radicando (nos ayudamos de la descom-
posicion en factores primos del radicando) por un divisor comtin de ambos (en algunos casos es aconseja-
ble dividirlos por el m.c.d. de estos).

Ejemplo. Q/g = Q/Z_3 = %/; = xE , donde hemos dividido por 3

625 ='§5* = \/g , aqui hemos dividido por 4

Wa'? = 3\/ a* , hemos dividido porelm.c.d. (18,12)=6

Matemdticas 32 ESO Potencias y raices de nimeros reales : 6
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cho radical.

Para obtener radicales con el mismo indice se procede como se explica a continuacion.
1. Se toma como indice comun de todos los radicales el m.c.m. de los indices.

2. Se multiplica el exponente de cada radicando por el cociente de dividir el m.c.m. por el indice de di-

dicando, respectivamente.

Dados dos radicales que tienen el mismo indice, es menor (<) o mayor (>) el que tiene menor o mayor ra-

Reduce a comtn indice y ordena los siguientes radicales: V23 , \/E y V2% .

Tomamos como indice comun el m.c.m. (2, 4, 6) = 12 y hallamos los radicales equivalentes a los dados

12:4=3p ¥22 =% ; 12:2=6p V2=%2° ; 12:6=2p {25 =50

Ordenacion: +2 <‘{/2_3 <?/2_5 pues 1%/2_6 <1\2/2_9 <‘\2/270

Ejemplo.
con indice 12:
EJERCICIOS

14. Simplifica las siguientes expresiones radicales: Y24 , §125 y ¥1.024

15. Reduce a comun indice y ordena los siguientes radicales.

a7,¥4 y32

b) V8, Y15 y 4o

4.3. Potencias de exponente racional.

Hasta ahora se han definido las potencias de exponente entero. (A las expresiones a'

223 1T =509
,a ,a ", a’, ... seles pue-

de asignar algun niimero de modo que sigan siendo validas las mismas propiedades que tienen las potencias de expo-
nente entero? A continuacion vamos a justificar la definicion de estas potencias.

Aplicando la definicion y
las propiedades de las raices

Para que se sigan cumpliendo
las propiedades de las potencias

Para que estos dos resultados
sean el mismo, conviene tomar

[Vaf =a

1
-2
(a]/2)2:a2 :a]:a

a1/2 :\/;

Vo =(a)

i
15\3 _ 5% _ 345
(@)Y =a’> =a

35 _5[ 3

En general:

Aplicando la definicion y
las propiedades de las raices

Para que se sigan cumpliendo
las propiedades de las potencias

Para que estos dos resultados
sean el mismo, conviene tomar

Wa) =a

1
—n
(alln)n:an :alza

al/n — %

ar = Wa)

am/n :n[am

Una potencia de exponente racional a

m/m o5 igual a un radical donde:

el denominador de la fraccion es el indice del radical;

el numerador de la fraccion es el exponente del radicando.

1
a /n:nla ; am/n :nam

Matemdticas 32 ESO
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Ejemplo. Calculemos las siguientes potencias de exponente racional utilizando las propiedades de las raices y las de

las potencias.
3

2%
a) 432 = l43 = J64 =+/82 =8 . 432 =222 =272 =93 =3
30
b) 8% =3/8° =3/32.768 =%/32% =32 ; 83 =(2%)¥3=23=2"=32

EJERCICIOS

16. Escribe en forma radical las siguientes potencias de exponente racional.
a) 21/2 b) 7 12 C) 72/3 d) 9 1/3 e) 50’5 f) 5]0/5 g) 120’2 h) ] 2/3

17. Escribe como potencias los siguientes radicales.

2) V3 VT o2 9 o pi 92 w5

4.4. Propiedades de las raices.

Las siguientes reglas indican como se opera con radicales. Para demostrarlas basta elevar a la potencia del indice los
dos miembros y comprobar que el resultado es el mismo.

Veamos, por ejemplo, el valor de 2 X\E :
V) V)
Si elevamos al cuadrado y aplicamos la definicion de raiz, (\/E x\/g) = (\E )2 >(\/§ ) =23 =6

Luego 2 X\E es un numero que, elevado al cuadrado, da 6; el nimero que cumple esta condicion es \/g

Por tanto, \/E X\/g = x/g

Propiedad Ejemplo Descripcion

El producto de dos radicales del mismo indice

"a b =axp J2x/3 =406 es otro radical que tiene por indice el comun y

por radicando el producto de los radicandos.

El cociente de dos radicales del mismo indice es

Ya:%b=%a:b 1234 =33 otro radical que tiene por indice el comin y por

radicando el cociente de los radicandos.

La potencia de una raiz es otra raiz que tiene por

(% y = W (\/3)3 = \/6_3 = m indice el mismo y por radicando la potencia del
radicando.

La raiz de una raiz es otra raiz que tiene por in-

minfy =mfy 3312 =312 =3/312 | dice el producto de los indices y por radicando el

mismo.

Estas propiedades permiten introducir o sacar factores del radical y simplificar raices. Fijate en los siguientes
ejemplos.

Ejemplo. - Introducir en la raiz los factores que estan fuera en las siguientes expresiones: 2\/5 y 23{/5 .
23 =427 %3 = A3 =i =12 b 23 =412
235 =323 }f5 =8 ¥/5 = /8> =40 b 235 =340

Sacar fuera de la raiz los factores posibles en las siguientes expresiones: /200 y /250 .
J200 =+/23 562 =42267 2 =422 %[5 %2 =26 %/2 =10v2 b 4200 =102
3250 =350 =357 ¥/2 =542 b 3250 =532

Matemdticas 32 ESO Potencias y raices de nimeros reales : 8
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EJERCICIOS

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Realiza las siguientes operaciones utilizando radicales y potencias de exponente racional.
a)2 %32 b 3RO o) V2" d) V2 R/15 9243 nRB

Expresa como potencia y raiz tnica las siguientes expresiones.

] A R R A R L

La raiz cuadrada de la raiz cubica de un niimero positivo, ;a qué equivale? Pon un ejemplo. Indica ahora cémo se
calcula la raiz sexta del nimero positivo 15.625.

Si sabes calcular la raiz cuadrada de un niimero, ¢ puedes hallar la raiz octava de cualquier nimero positivo? Aplica-
loa m .

Introduce o saca factores del radical.

25 b&A7T 5B D2 o454 2 V1200 ) /500
Calcula las siguientes divisiones de radicales.

a) V15:43 b) V2:3/32 ) V3:44 d) v8:42 e) V81:3/9 f)39:¢3

Calcula, sin utilizar la calculadora, las siguientes raices.

a) v025 b) 3\/% c) Y0216 dy v2 SR

4.5. Radicales semejantes.

| Dos radicales son semejantes si tienen el mismo indice y el mismo radicando.

Ejemplo. j{/g , 6{/5 y % son radicales semejantes, pues % = 3\/23 X5 = {/2_3 % = 23\/5.

Observa que para la obtencion de radicales semejantes nos ayudamos sacando factores de las raices.

Recuerda que las propiedades de las raices hacian referencia al producto y cociente de éstas. Ahora ademas, si ope-

ramos con radicales semejantes, podremos realizar operaciones de sumas y restas; para ello es suficiente sacar factor
comun en tales expresiones.

Ejemplo. 63/5- Y40 =63/5- 235 =(6- 2)¥5 = 43/5

V248 +418- 32 =12 4242 +342 - 442 =(1+2+3- 42 =242

EJERCICIOS

25.

26.

Suma los siguientes numeros sacando previamente los factores posibles.

a) /45 +1/20 - /500 ++/80 b) V24 - 576 +/486
o) ¥54- 416 @ 1 +243- 2324

Suma los siguientes radicales reduciéndolos previamente a radicales semejantes.

a) Vx +xp? +4lxp? - xn° b) +/5x ++/45x ++/180x - \/80x ¢) 24xp7 - 5V6x> +4/486x° y*

Matemdticas 32 ESO Potencias y raices de nimeros reales : 9
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4.6. Racionalizacion.

En las operaciones con radicales aparecen a veces fracciones con radicales en el denominador. Racionalizar consiste

en hallar una fraccién equivalente que no tenga en el denominador radicales. El proceso a seguir consiste en multipli-
car por una expresion adecuada numerador y denominador.

Ejemplo. — =
V3

En aquellas fracciones en las que en el denominador figure una expresion del tipo \/; , multiplicaremos numera-
dor y denominador por la misma expresion \/; .
Las expresiones a - \/; yat \/Z, y las del tipo \/; - \/3 y \/; + \/;, se dice que son conjugadas. En las frac-

ciones cuyo denominador aparezca alguna de estas expresiones, las racionalizaremos multiplicando numerador y
denominador por la expresion conjugada del denominador.

5 _ 53 _5/3
Vi3
332 32 32

2\/5_2(\/5)2_2&_ 4
3 alva) 3(ﬁ+1):3ﬁ+3:3ﬁ+3

ERTIN YR RS G
S V26 B NEE) I VEEREy I VERE) I

RN VRN KRty N U A S T

EJERCICIOS

27.

28.

29.

30.

Racionaliza las siguientes fracciones.

2) b) > 0 - @ o 05 p 2
Vs Vx 43 345 V3 Vx

Halla el valor de las siguientes expresiones.

3 2 2 3 2,1

D+l 2 g2 g2
V2 2 V74 3 oV2 V323
Multiplica por su conjugada cada una de las expresiones siguientes.
a) 2- Jx b) x- 2 o) Vx+4fy
Racionaliza las siguientes fracciones.
2 2 b 85 o 2 & 1+4x
s N N r
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SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS.

10.

11.

Calcula las siguientes potencias.

a) 3* b) 4° c) 6’ d) (-4)° e) 5° 0 (-5)" 22" h) (- 3)°
a) 81 b) 1.024 ¢) 36 d) - 64 €)15.625 1) 625 g) 1.024 h) 729
Escribe en forma de una sola potencia.

a) 2° x2* b) 3° x3° x3* ¢) (-7 x(-7)° d) 4’ : 47 e)7°: 7’

f) x” %t 2 (5%’ h) [(- 2)*° D) (-2 -2y DE9 -9

a) 2’ b) 3" )7 d) 4° e7

f) x" g) 5° h) (-2)°=2° i) (-2)*=2 GRS

Escribe en forma de una sola potencia.

a) 5% x3* b) 2% x4? ¢) 3* x4* x5* d) x" %" e) (- 5)" x(- 3)*
f) 8’ : 4° g)9°:3° h)x":y" i) (- 10)*: 2* DN(-6):(-3)
a) 15* b) 8 ¢) 60* d) (x xp)" e) 15°

f) 2° g) 3° h) (x:y)" i)(-5)'=5" n2

Completa los huecos.
02 2"=2" DA =9 OO =0 DT =) 9ay =3

a)9 b) 3 )8 d)3 e) 22
Calcula las siguientes potencias.
a) 50 %577 b) (-4)%: (-4)? o) [(-3)]° d) 4° x473
e)(-75):5° f) (6?7 g) 8° x(-4)° h) (-3)°: (- 3)*
a)5°=125 b) (- 4) * = 1/256 ¢) (- 3) " =1/59.049 4’ =1
e) (- 15)° =-3.375 f) 6" = 60.466.176 9) (- 32)° = 1.073.741.824 h)(-3)'=-3
Halla el valor de las siguientes expresiones.
a)2*- 4*:8+3°=3 b)2x3*- 5°:5+5° =138 )3 'x3-3%+1-25"'=-24
2 -1 2 2
d)3*:2-1-3%:2"'=-292 e)3—-2—+L=35/6 t)2—-1-3—=-53/3
3 3 3! 3 27!

Simplifica todo lo que puedas las siguientes expresiones y calcula su valor.

BN GV G O G e G S G ) o, G I L) i )
-8 12 (-3)7? (- 12)°
a) 32 x(-5) =-45 b) 3 x(-2%) =- 24 ) (-3)*%=-527 d)2'x32=9/2
Escribe en notacion cientifica los siguientes niimeros.
a) 1.230.000.000.000.000 b) 0°000000000001230 ¢) 14 billones d) 527 billonésimas
a) 1°23 x10"* b) 1°23 x10™** ) 1’4 x10" d) 527 x10° "
Escribe en notacioén decimal los siguientes nlimeros.
a) 5°213 x10’ b) 4°723 x10°° ¢) 0°0042 x10"! d) 87°091 x10°°
a) 52.130.000 b) 0°000004723 ¢) 420.000.000 d) 0°00087091

La constante de Planck, 6°626176 x107** es uno de los numeros positivos més pequefios que se utilizan en fisica.
Escrito en notacion decimal 0’000 ... 6626176, ;cuantos ceros hay después de la coma antes de la primera cifra sig-
nificativa?

1 =34 _ o
6'626176X10 *" =0'0......... 06626176

Efectlia las siguientes operaciones expresando el resultado en notacidn cientifica.

a) 7’14 x10* + 6234 x10* b) 8°273 x10* - 17496 x10° ¢) 17273 x107° x4°197 x10°
' -5 -7 ' -1 ' 3
0 (512 X10%) : (1°28 X10°5) o) 524240 337><10 (26><107 )>(72><104)
2'64540° +3'9 (3'8407)X6'540™%)
a) 1°3374 x10" b) - 1’41327 x10° ¢) 5342781 x10*
d)4 =102 e) 1°96421155 x10°® f) 7°5789473 x10 *
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Expresa en forma de potencia las relaciones siguientes.
a) Y64 =4 by Yx=y ¢) Jx =4 d) 4625 =5 e) Y97'65625 = 2'5
a) 4’ =64 b))y =x o4 =x d)5* =625 e) 2°5° = 97°65625

Halla aproximaciones por defecto y por exceso de las siguientes raices con error menor que una décima.

a) V17 b) Y183 ¢) V97'8 d) 4/3.025 e) /- 105 f) V- 382

a) 4'1 <17 <42 b) 5'6 <3183 <57 ¢) 9'8<+/97'8 <99
d) 74<%3.025<75 e) - 2'6<¥-105<-2'5 f) No tiene raices ;por qué?

Simplifica las siguientes expresiones radicales: §/2_4 , ¥125 y 3/1.024
82t =42, $125 =45 y Y1.024 =4

Reduce a comun indice y ordena los siguientes radicales.

)7, 34y 2 DRCRERE(]
a) Y7 =W16807, Y4 =Wea y 2= b 2<Ya<¥7
by Y8 =2 15=N15% y 0 =35 p  Ys<15<¥o

Escribe en forma radical las siguientes potencias de exponente racional.

a) 21/2 b) 7— 12 C) 72/3 d) 9- 1/3 e) 50’5 f) 5]0/5 g) 120’2 h) 8- 2/3
1 3 1 5 1
a) V2 b) 7 ¢) Y49 d) % e) V5 f) 25 g) 12 h) -

Escribe como potencias los siguientes radicales.
a) 3 V7 o¥sr @ o pWis g2 s
a) 312 b) 712 ¢) 52 d) 9 ¢) 139 f) 1312 g)51=25 f)52

Realiza las siguientes operaciones utilizando radicales y potencias de exponente racional.

V232 b 33X ¢) V2R d) +24/15 e) V2R3 f) Y2 R/8

a) 8 b) 3 )4 d) ¢1.800 @349  e) Y864 @'57 ) '¥16.384 @1'91

Expresa como potencia y raiz Unica las siguientes expresiones.

o] R R e S | B

30 15/ . 1 3
a) Rl : Q/; b) x1/6; Q/; ) x37/3o; x37 d) 25 ; x2 e) x 3n ., f) 3 ; x2

> [3
X

La raiz cuadrada de la raiz cubica de un niimero positivo, ;a qué equivale? Pon un ejemplo. Indica ahora cémo se

calcula la raiz sexta del ntimero positivo 15.625.
Se deja para que lo resuelva el alumno.

Si sabes calcular la raiz cuadrada de un nimero, ¢ puedes hallar la raiz octava de cualquier nlimero positivo? Aplica-

loa §65.536 .

Se deja para que lo resuelva el alumno.

Introduce o saca factores del radical.

925 AT o5z 92 9Vis p¥a g 200 by 500
DV mYas 9V1is 90 935 pz g2z wsts
Calcula las siguientes divisiones de radicales.

a) V15:43 b) V2 :3/32 ) V3:44 d) V8:42 e) V81:3/9 f)39:¢3

a) V5 @224 @n'4s o g @87 d) 242 @38 e Yo @08 1) 3 @'’

1
b -
) 292
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Calcula, sin utilizar la calculadora, las siguientes raices.

a) 1025 b) 3\/% ¢) 30216 d) V2712 e) 376
a)1/2=0°5 b) 1/2=0°5 €)3/5=0 d) 1/64 = 0°015625 ¢) 49

Suma los siguientes numeros sacando previamente los factores posibles.

a) +/45 +/20 - Y500 ++/80 =- /5 b) v24- 5V6 +/486 =616

o Y54 - 416 =12 @ W1+ 2

2324 = "W

Suma los siguientes radicales reduciéndolos previamente a radicales semejantes.

\/80x c) y24xp? - 56x° +4/486x7y*

a) \/;+\[xy2 +\lxy4 - \[xyﬁ b) \/§+\/45x +4/180x -

a) A+ y+y%- pPux b) 6v5x
Racionaliza las siguientes fracciones.
2 6 5 10
a) — b) — c) —— d) —
)7 ) v G
5v3 2
a) i b) i 0) % d) i

Halla el valor de las siguientes expresiones.

3 2 2 3 2

3 1
2 4 b) — - Y= Z 2 d) —
"7 "F e 9%E 0%

32 +1 1247- 72 43 +92 53
) — b) c) d) p

28 6

c) 4y- 5x+9x2y2)\/a
) 1+4/5 f) 2-Jx
5 I
V3+415 2Jx - x
° 3 D X

1
23

Multiplica por su conjugada cada una de las expresiones siguientes.

a) 2- x b) Vx-2 o) Vx+yy
a)4- x b)x- 4 c)x-y

Racionaliza las siguientes fracciones.

2 85 9 1+\/_

55 PFa6 %6 YTk

)3+2\/§ by 2(\/§+\/E) o 9(\/§_+\/;) " 1+2x +x
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