Representacion de funciones

Ejercicion®1.-
Representa graficamente la siguiente funcién:

y=x%-3x*+2

Ejercicio n° 2.-
Estudia y representa la funcién:

y=x*-2x*+1

Ejercicio n° 3.-
Estudia la siguiente ecuacion y dibuja su grafica:

3
X 2
=—+2X° +3X
Y 3

Ejercicio n°4.-
Estudia y representa la siguiente funcion:

4

f(x):X?- 4x°% +6

Ejercicio n°5.-

Representa la funcion:
f(x)=%x3— X2 - 4x

Ejercicio n°6.-

Estudiay representa la funcion:

x2+1

fix)=—=—

( ) 4- x?
Ejercicio n°®7.-

Representa graficamente la funcion:

2x3

y:x2+2

Ejercicio n°8.-

Representa la siguiente funcién:



Ejercicio n°9.-

Haz la grafica de la siguiente funcion:

X2 42x-2
o)==

Ejercicio n° 10.-

Dibujala grafica de la funcién:

f(X) 4x

T (x+2)?

Ejercicion®11.-

a) Estudialos puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcion:
f(x)=2- 2senx; xI [0, 2p]

b) Represéntala graficamente:

Ejercicio n® 12.-

Obtén los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcion:
f(x)=1+sen?x; xI[ [0, 2p]

Dibuja su grafica, utilizando la informacién obtenida.

Ejercicio n°® 13.-

Dada la funcion:
f(x)=cosx-senx, xI [0,2p]

Halla los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos. Utilizando esta informacién, dibuja su gréfica.

Ejercicio n° 14.-

Halla los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la siguiente funcion:
y=2-sen?x, xI[ [0, 2p]

Utilizando la informacion obtenida, representa la funcion.

Ejercicio n° 15.-

Dada la funcién:

y=1+2cosx, xI [0,2p]
a) Halla los puntos de corte con los ejes.
b) Calculalos maximos y minimos.

c) Represéntala graficamente.



Ejercicio n° 16-
Representa graficamente la funcién:

1-x2

y=e
Ejercicio n® 17-
Dibuja la gréafica de la funcién:
f (x) = xe**?
Ejercicio n° 18-
Estudia y representa:
f (x) = x%e*

Ejercicio n®19-

Representa: f(X) = Xe_ 1

Ejercicio n° 20.-

Estudia y representa la siguiente funcion:
y = (x +1)e*

Ejercicio n®21-

Representa la funcion:
y = x2Inx

Ejercicio n°22-

Representa graficamente:

1
f(x)=—
X -1

Ejercicio n°®23-
Estudia y representa la siguiente funcion:

y =In(x*- 9)

Ejercicio n°24-

Estudia y representa la funcién:

1
£ ()= ———
X°+4

Ejercicio n° 25-
Estudia y representa:

F(x)=InaX*18
(;X- 2+



Solucion Representacion de funciones

Ejercicio n®1.-
Representa graficamente la siguiente funcion:

y=x3-3x2+2

Solucién:
1 Dominio= R
1 Simetrias:
f(-x) =x3- 3x2+ 2. No es par niimpar; no es simétrica respecto al eje Y ni respecto al origen.
1 Ramas infinitas:

lim f(x)=-2,  lim f(x)=+a

X- +o

9 Puntos singulares:
f' (x) = 3x% - 6x

f'(x):O - 3x(x-2):0 ?3)(:0 - X0

fx-2=0 - x=2

Puntos singulares: (0, 2); (2, -2)
9 Cortes con los ejes:

- Coneleje Y - x=0 - y=2 - Punto (0,2

- Coneleje X - x3-3x2+2=0 - (x- D)(x*-2x-2)=0 -
éx-1=0 - x=1

X:2°\/4+8 _2°J12 §x=273

x?-2x-2=0 1
2 2 [x=-073

——) =) === (@

Puntos (1, 0); (2,73;0); (-0,73;0).
1 Puntos de inflexion:
f"(x)=6x-6=0 - x=1 - Punto (1,0)

9 Gréfica:




Ejercicio n®2.-
Estudia y representa la funcién:

y=x"-2x*+1

Solucion:
1 Dominio= R
1 Simetrias:
f(-x) =x*- 2x*>+1 =f(x). Es par: simétrica respecto al eje Y.
1 Ramas infinitas:

lim f(x)=+a,  lim f(x)=+a

X- +@o

1 Puntos singulares:

f'(x) =4x3- 4x =4x (x*- 1)

edx=0 - x=0
- 1= |
f'(x)=0 - 4x(x%-1)=0
(X) X :‘:\Xz_lzo ] Ie')(:-]_
f ix=1

Puntos singulares: (0, 1); (-1,0); (1,0)

1 Cortes con los ejes:

- Coneleje Y - x=0 - y=1 - Punto (0,1)
- Coneleje X - y=0 - x*-2x*+1=0
Cambio: x>=z - z2-2z+1=0
°J4- ex =-1
g=27V4-4 x?=1 1
2 ix=1

Puntos (-1,0) y (1, 0).
9 Puntos de inflexién:

f"(x)=12x%- 4
f'(x)=0 - 12x2-4=0 - x2=

Puntos (-0,58; 0,44) y (0,58; 0,44)

9 Gréfica:




Ejercicio n° 3.-
Estudia la siguiente ecuacién y dibuja su grafica:

3
=X 1ox?+3x
3

Solucién:
9 Dominio=R
9 Simetrias:

3
f(— x)= ;( +2x? - 3x=f(x). No esparniimpar. noessimétricarespectoaleje Y

ni respecto al origen.
1 Ramas infinitas:

lim f(x)=-a,  lim f(x)=+o

X- +o

9 Puntos singulares:
f'(X)=x>+4x+3

e _-4°416-12 _-4°4 _-4°2 ex=-1
f(x)—O - X= = = i
2 2 2 {x=-3

Puntos ( 3, O); ge ], —4
c 3

oo

9 Cortes con los ejes:
- Coneleje Y - x=0 - y=0 - Punto (0,0)

3

- Coneleje X - y 9 - X? x> 3% 0
X+6x2+9x=0 - x(x®+6x+9)=0 - x(x+3)>=0 -
Iy :0 e
- 77 Epuntos (0,0), (- 3.0)
ix=-3y

9 Puntos de inflexion:

f"X)=2x+4
f'(x)=0 - x=-2 - Punto & 2, -2
c 3 =
1 Gréfica: 3

-4 -3 o -1 1




Ejercicio n°4.-
Estudia y representa la siguiente funcion:

4

f(x)=x7- 4x% +6

Solucién:
9 Dominio=R
9 Simetrias:

4
f(- x):x?- 4x2 +6 =f(x). Espar. simétricarespectoaleje Y.

I Ramas infinitas:

lim f(x)=+a,  lim f(x)=+xa

X- +a

9 Puntos singulares:

f'(x) =2x3- 8x

Puntos singulares: (0, 6); (-2,-2); (2,-2)
1 Cortes con los ejes:
- Coneleje Y - x=0 - y=6 - Punto (0,6)

X4

- Coneleje X - y 9 iy 4x*> 6+ 0

x*- 8x?+12 = 0. Cambio: x*=z

_8°\64-48 _8° V16 _8°4 F276 - x=°v6
= = = |
2 2 2 TZ:Z - x:°\/5

Puntos ( \/E 0), ( \/E, O), (\/E O), (\/5 O)
1 Puntos de inflexion:

f" (x)=6x*>- 8




Puntos: (-1,15; 1,56); (1,15; 1,56)

9 Gréfica:

Ejercicio n°5.-

Representa la funcién:

f(x):§x3- x2 - 4x

Solucién:
9 Dominio=R
1 Simetrias:

-2 . . . . .
f(-x) ==x®> %* 4% No es par ni impar no es simétrica respecto al eje Y ni al origen.
3

1 Ramas infinitas:

lim f(x)=-a,  lim f(x)=+o

X- +o

9 Puntos singulares:
f'(x) =2x?- 2x- 4

f(x)=0 - 2(x2-x-2)=0 - (=loW1+8 1049 _1°3 ex=2
2 2 2 jx=-1

|- OO

Puntossingulares gel18; %ﬂ
¢ 3+ ¢ 3

9 Cortes con los ejes:

- Coneleje Y - x=0 - y=0 - Punto (0,0)
- Coneleje X -y D - =X° x° 4x 0

2x3- 3x?- 12x=0 - x(2x*- 3x- 12)=0 -

3x =0

2x%-3x-12=0 -

——) =) ———> (D

(=3 J9+96 3°4105 §x°331
4

4 ixo-.181
Puntos: (0, 0); (-1,81;0); (3,31;0)
9 Puntos de inflexién:

f"X)=4x- 2




f"(x):O - x:g:1 - Punto %l—,ﬁg
4 2 ¢2' 6 =+
9 Gréfica:

Ejercicio n°6.-

Estudia y representa la funcién:

Solucién:

Dominio= R- {- 2, 2}

1 Simetrias:
x? +1 o :
f(— x)= 1 x? =f(x). Espar. smétricarespectoaleje Y
- X

lim f(x)=-=g0

v h X =-2 esasintotavertical
[im f(x):+ui,

x- -2% y

Iim f(x)=+=g

-2 .

* Iu X =2 esasintotavertical
lim f(x)=- a7

x- 2% y

9 Asintota horizontal:

I_ir_nnf(x) = I»|'r+nnf(x): -1 - y=-1esasintotahorizonta

Si x- - @mysi x- +8f(x)<-1 - lacurva esti por debajo de la asintota.
1 Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

f‘(x): 2x(4- x?)- (x2 +1) - (- 2x) _8x- 2x3 +2x3 +2x _ 10x
(4' X2)2 (4_ X2)2 (4_ X2)2

f'(x)=0 - 10x=0 - x=0

Signo de f' (x):

S<0f1<0 >0 150
~ 2 ~ 0 7 o

[

f(X) es decrecienteen (- g-2) C (-2, 0); escrecienteen (0,2) C (2, + 9.

Tieneunminimoen %,28
¢ 4=
1 Corte con los ejes:
- Coneleje Y - x P -y % - Punto %)%

O




- Coneleje X - y=0 - x?2+1=0 - Nocortaaleje X
Puntos (- 0,62; 0); (1,62; 0).

9 Gréfica:

Ejercicion®7.-
Representa graficamente la funcion:
o 2%
x2+2
Solucién:
1 Dominio= R

1 Simetrias:

_ 3
f(- x)= x224)-(2 =f(x). Esimpar simétricarespectoalorigen

1 No tiene sintotas verticales.

1 Asintota oblicua:

- 2x° 4x . .
y=— =2X- —; -y =2x esasintotaoblicua
X +2 X +2
Posicion de la curva respecto a la asintota:
f(x)- 2x>0 si x- - = (curva por encima).

f(x)- 2x<0 si x- +o (curva por debajo).

1 Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

#(x)= 6x% (X2 +2)- 2x° - 2x _ 6x* +12x? - 4x* _ 2x* +12x?

(X2+2)2 (X2 +2)2 - (XZ +2)2
F(x)=0 - 2x*+12x?=2x%(x?+6)=0 - x=0
f'(x)>0 paratodo x, 0 - f(x) es creciente. (Hay un punto de inflexién en (0, 0)).

9 Corte con los ejes:
- Coneleje Y - x=0 - y=0 - Punto (0,0)
- Coneleje X - y=0 - x=0 - Punto (0,0)

9 Gréfica:

10



Ejercicio n° 8.-

Representa la siguiente funcién:

y = x?-x-1
X-2
Solucién:
9 Dominio=R
1 Simetrias:

o x)=Xrxot
al origen.

1 Asintotas verticales:

lim f(x)=- o0
x- 27 .
b X =2 esasintotavertical
lim f(x):+u“L
x- 2% Yy

9 Asintota oblicua:

x2-x-1
= =Xx+1+
X-2 X-2

- y=x+1 esasintotaoblicua

Posicion de la curva respecto a la asintota:

f(x)- (x+1)<0 si x- - = (curva por debajo)

f(X)- (x+1)>0 si x- +m@o (curvaporencima)
1 Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

f.(x)=(2x—1)(x— 2)- (xz_ X - 1)=2X2- 4X - X +2- X2+X+1_X2- Ax +3

. Noesparniimpar noessimétricarespectoaleje Y nirespecto

(x- 2)? (x- 2F "k of
fI(X):O - X2'4X+3:0 - X:4o V16'12:40\/Z:4°2 éx:l

2 2 2 (x=3
Puntos (1,1) vy (3, 5).

Signo de f' (x):

11



f/>0 Ifr<0 fr<0 Ifr>0
1~ ~ 3 7

Do+

f(xX) escrecienteen (- g1)C (3, + 9; es decreciente en (1, 2) C (2, 3). Tiene un maximo en (1, 1) y un minimo
en (3,5).

1 Corte con los ejes:

- Coneleje Y - x B -y E - Punto %:—L
2 ¢ 2

X_1° J1+4 éx°-062

-Coneleje X - y=0 - x*-x-1=0 - |
2 ix°162

Puntos: (-0,62;0); (1,62;0)

9 Gréfica:

Ejercicio n°9.-
Haz la grafica de la siguiente funcién:
2
f(X): X +2X -2
x-1
Solucioén:

9 Dominio= R- {1}

9 Simetrias:
x%-2x -2 . . . .
f ( x) =—————. No es par ni impar. No es simétrica respecto al eje Y ni respecto al
x2 +2
origen.

9 Asintotas verticales:

lim f(x)=-=q
<! Iu x =1 esasintotavertical
lim f(x)=+o7
x- 1* y

1 Asintota oblicua:
1 . .
y :—1 =x+3+—— - y=x+3 esasintotaoblicua
X

Posicion de la curva respecto a la asintota:

12



f(x)- (x+3)<0 si x- - & (curva por debajo).
f(x)- (x+3)>0 si x- +ua (curva por encima).
1 Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

f-(x):(2x+2)(X- - (x?+2x- 2) :2x2- IX 42X - 2- X2 - 2x+2 _ X2 - 2

(x- D? (x- 17 (x- 17
(vY=0 . 2 _ -0 . o= . ex =
f(x)—O X°-2x=0 X(x-2)=0 %XZZ

Puntos (0, 2) y (2, 6).

Signo de f' (x):

[>0 <0 f1<0  [1>0

70 N 1 N 2 7

f(xX) escrecienteen (- g0)C (2, + 9; es decreciente en (0,1)) C (1, 2). Tiene un méximo en (0, 2) y un minimo
en (2, 6).

1 Corte con los ejes:

- Coneleje Y - x=0 - y=2 - Punto (0, 2)

-2 4 8  ex° 273
2

- Coneleje X - y B - x* 2 2-0-= X |
ix°0,73

Puntos: (-2,73;0); (0,73;0)

9 Gréfica:

ERETERN
, N

Ejercicio n° 10.-

Dibujala grafica de la funcién:

f(X) 4x

T (x+2)?

Solucién:
Dominio=R - {- 2}

9 Simetrias:

13



-4x . N . .
f(— x):m. No esparniimpar. noessimétricarespectoaleje Y nirespecto

al origen.

9 Asintotas verticales:

[im f(x):- a
X- -2

] X =-2 esasintotavertical

<& oo

lim f(x)=- o
x- -2

9 Asintota horizontal:

0 (f(x)<0 - curvapordebajc)ﬂ
u Y =0 esasintotahorizontal
Iimf(x):o (f(x)>0 - curvaporencima))bl

X- +1@

lim f (x)

1 Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

f'(x):4(x+2)2_ 4x -2(x+2) _4(x+2)-8x _-4x+8
(x +2)* (x +2)° (x+2)°

f'(x)=0 - -4x+8 - x=2

Signo de f' (x):

S'<0 f>0 JS'<0

~ 2 7 2

f (x) es decrecienteen (- §-2) C (2, + 9; es creciente en (-2, 2).
Tieneunmaximoen %,%8
Q —_—

1 Corte con los ejes:
- Coneleje Y - x=0 - y=0 - Punto (0,0)
- Coneleje X - y=0 - x=0 - Punto (0,0)

1 Gréfica:

Ejercicio n® 11.-

a) Estudia los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcion:
f(x)=2- 2senx; xI [0, 2p]

b) Represéntala graficamente:
14



Solucién:
a) 1 Dominio =[O0, 2p]

1 Puntos de corte con los ejes:

- ConelejeY - x=0 - y=2 - Punto(0,2)
- ConelejeX - y=0 - 2-senx=0 -
- 2=2senx - senx=1 - x:B - Punto & ,08
2 92 +

1 Maximos y minimos:

f'(x) = - 2cos X

x
1
N o

f'(x):o - cosx=0 -

X

——) =) === (D:

3p
2

Estudiamos el signo de f"(x) =2sen X en esos puntos:

o

f"a 8>0 - Minima 2@,08
Q2+ 92 =
85P8 0 - Maxima &P 43
92-— 92 =

e

Ejercicio n® 12.-

Obtén los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcién:
f(x)=1+sen?x; xI [0,2p]

Dibuja su gréfica, utilizando la informacién obtenida.

Solucién:
9 Dominio = [0, 2p]

1 Puntos de corte con los ejes:

15



- ConelejeY - x=0 - y=1 - Punto(0,1)
- ConelejeX - y=0 - 1+sen?’x=0
- sen’x=-1 - senx=°y-1 - Notienesolucion.
No corta al eje X.
1 Méaximos y minimos:

f'(X) = 2sen x cos X

ésenx =0 - x=0, x=p, X=2p
f‘(x):o - 2senxcosx=0 - T 3

lecosx=0 - x=P x=2P

| 2 2

Estudiamos el signo de f"(x) = 2 (cos? x - sen?x) en esos puntos:
f'"x)>0 en x=0, x=p y x=2p

Minimos: (0, 1), (p, 1), (2p, 1)

f"(x)<0 en x:g y x:3—2p

Maximos: gee, 28 ge3—p, 28
92 +¢C 2 +

9 Gréfica:

wlat

Ejercicio n°® 13.-

Dada la funcion:
f(x)=cosx-senx, xI [0,2p]

Halla los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos. Utilizando esta informacion, dibuja su gréfica.

Solucién:
1 Dominio = [0, 2p]
1 Puntos de corte con los ejes:

- Coneleje Y - x=0 - y=1 - Punto (0,1)

16



- Coneleje X - y=0 - cosx-senx=0 - 1-tgx=0

tgx=1 - x=E, x=@ - Puntosgé)—,oa 253,08
4 4 ¢4 + ¢4 =
1 Maximos y minimos:
f'(X) =-senx- cos X
f'xX)=0 - -senx-cosx=0 - tgx+1=0 - tgx=-1
(=30 TP
4 4

Estudiamos el signo de f" (x) =-cos x + sen X en esos puntos:

f"geg’—p8>0 - Minimoen ges—p, - \/58
¢4+ c4 +
f"gg—p8<0 - Maximoen %J—p,ﬁ8
¢4+ ¢4 -
9 Gréfica:

Ejercicio n° 14.-

Halla los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la siguiente funcion:
y=2-sen?x, xI [0,2p]

Utilizando la informacion obtenida, representa la funcion.

Solucién:
9 Dominio = [0, 2p]
1 Puntos de corte con los ejes:
- ConelejeY - x=0 - y=2 - Punto(0,2)
- ConelejeX - y=0 - 2-sen’x=0 - sen’x=2 -
- senx=°42 - Notienesolucion.
No corta al eje X.

1 Maximos y minimos:

17



y' =-2sen X Cos X

ésenx=0 - Xx=0, x=p,
y'=0 - -2senxcosx=0 - { 3
lcosx=0 - x=P x=2P
| 2 2

Estudiamos el signo de y" =-2 (cos?x - sen?x) en esos puntos:
y'<0 en x=0, x=p y x=2p:

Maximos: (0, 2); (p, 2); (2p, 2)

£

" P 3p.
>0 en x=— X=—:
y 2 y 2

o ~ O - N
Minimos %,18%32,18 \/\/
QZ ¢ 2 = l

Ejercicio n° 15.-

Dada la funcién:

y=1+2cosx, xI [0,2p]
a) Hallalos puntos de corte con los ejes.
b) Calculalos méximos y minimos.

c) Represéntala graficamente.

Solucion:
a) Coneleje Y - x=0 - y=3 - Punto (0,3)

Coneleje X - y=0 - 1+2cosx=0

c:osx:_—l - l| Puntosgez—p,oggé‘f,og
2 1 4p ¢3 +¢3 =
IX=—
I 3
b) y'=-2senx

y'=0 - senx=0 - x=0, x=p, Xx=2p
Signo de y"

(Q'<0)  p'<0  p'>0 (@'<0

T 0 N T 7 o2m .
Méximos en (0, 3) yen (2p, 3).

Minimo en (p, - 1).

X =2p

18



c)

x\ 7 /3m | 2n
2 2
_1-.

Ejercicio n®16-
Representa graficamente la funcion:

y = el-xZ

Solucion:
1 Dominio= R
1 Asintotas:
No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= lim f(x)=0 (f(x)>0 paratodo x)

y =0 es asintota horizontal (la curva esta por encima)
9 Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:
y' = -2xel*
y'=0 - -2x=0 - x=0
Signo de f' (x):

y'>0 y'<0

4
1

et 0 N

f(X) escreciente en (- g 0); es decreciente en (0, + 9. Tiene un maximo en (0, e).

9 Gréfica:

Ejercicio n®17-

19



Dibuja la grafica de la funcién:

f (x) = xe**?
Solucién:
9 Dominio=R

9 Asintotas:

No tiene asintotas verticales.

y =0 es asintota horizontal si x- - @ (f(x) <0)

9 Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:
f! (X) = ex+2 + Xex+2 - (1 + X)ex+2
f"x)=0 - 1+x=0 - x=-1

Signo de f' (x):

f (X) es decreciente en (- g-1); es creciente en (-1, + 9. Tiene un minimo en (- 1, - e).
9 Corta a los ejes en (0, 0).

9 Gréfica:

Ejercicio n°® 18-

Estudia y representa:

f (x) = x%*
Solucién:
9 Dominio=R

9 Asintotas:

20



