
ACTIVIDADES DE AMPLIACIÓN

17 Intervalos de confianza

1. a) Dar ejemplos de estimadores puntuales insesgados y eficientes para la media y la varianza poblacionales.

b) Supongamos que las alturas de 100 estudiantes de una universidad representan una muestra, elegida al azar,
de las 5 316 alturas de todos los estudiantes de dicha universidad. Si la media y la desviación tı́pica de estas
100 alturas son 178 cm y 10 cm respectivamente, determina estimaciones insesgadas y eficientes de la altura
media y la varianza poblacionales.

2. Al medir el tiempo de respuesta a señales luminosas en pruebas para renovar el permiso de conducir, se estima
que la desviación tı́pica del mismo es de 0,05 segundos. Indica cuál será el número de medidas que deberás
hacer para que el error de tu estimación no exceda de 0,01 segundos, con un nivel de confianza del:

a) 95 %.

b) 99 %.

3. En 60 lanzamientos de una moneda se obtuvieron 36 cruces. Halla el intervalo de confianza para la proporción
de cruces que se obtendrı́an en un número ilimitado de tiradas, con un nivel de confianza del:

a) 95 %.

b) 99,73 %.

4. El consumo de un producto sigue una distribución normal, con varianza 300. A partir de una muestra de tamaño
25 se ha logrado una media muestral igual a 180. Halla un intervalo de confianza, al 99 %, para la media del
consumo.

5. Al medir el diámetro de arandelas producidas por una empresa, se estima que la desviación tı́pica de dicho
diámetro es 0,05 cm. Se han hecho 121 mediciones con objeto de estimar el diámetro medio.

¿Se puede afirmar, con el 99 % de confianza, que el error de la estimación no excederá de 0,012 cm?

6. Una empresa adquiere 5 000 cables de acero. Un ensayo con 40 de ellos, elegidos al azar, dieron una media de
resistencia a la rotura de 2 400 kg, con una desviación tı́pica de 150 kg.

a) Halla un intervalo de confianza para la resistencia media, de la población de cables adquiridos, al nivel de
confianza del 80 %.

b) Repite el apartado a para un nivel del 95 %.

c) Compara las longitudes de los intervalos obtenidos en los apartados anteriores e interprétalos.

d) ¿Cuál deberı́a ser el tamaño de la muestra, para estar seguro al nivel del 85 %, que el error máximo cometido
sea de 10 kg?
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SOLUCIONES

1. a) Para la media poblacional: la media muestral: X.
Para la varianza poblacional:
la cuasivarianza muestral: Sp2 �

2(x � x)� i

n � 1

b) Para la media poblacional: 178 cm.
Para la varianza poblacional:

2 � S2 2 � · 102 � 101,01 cm2n 100
Sp Sp

n�1 99

2. a) Para 1 � � � 0,95 el intervalo de confianza,

para la media poblacional, es x � 1,96 .
�� �n�Como no conocemos �, tomamos

� � s � 0,05 s, con lo que el error es:

1,96 � 0,01 K n � �
20,05 0,05

1,96� �n 0,01�
� 9,82 � 96,04 para n � 97, el error � 0,01 s

b) Para 1 � � � 99, el intervalo de confianza es

x � 2,58 y el error de la estimación
�� �n�

2,58 . Tomamos � � s � 0,05 s, ası́:
�

n�

2,58 � 0,01 K n � �
20,05 0,05

2,58� �n 0,01�
� 12,92 � 166,4 para n � 167, el error�0,01 s

3. a) 1 � � � 0,95, � � 0,05

p(Z � Z ) � 0,95 � � 0,975, z � 1,96
0,05

� �
2 22

IC: �
p ·(1�p) 0,6·0,4p p

�p �z · 0,6�1,96·p� � � �2 � n � 60
� (0,6 � 0,124) � (0,476, 0,724)

b) 1 � � � 0,9973, � � 0,0027, P(Z � Z ) ��
2

� 0,9973 � � 0,9987, z � 3
0,0027

�
22

IC: �
p · (1 �p) 0,6 ·0,4p p

�p �z · 0,6 �3 ·p� � � �2 � n � 60
� (0,6 � 0,189) � (0,411; 0,789)

4. Como la población sigue una normal, la variable me-

dia muestral sigue N x, , aun para valores de
�� �n�

n � 30, donde hemos sustituido �, desconocida, por
x. El intervalo de confianza para la media poblacio-
nal es:

x � z � · �
� 300�

� 0,01180 � z� � � �2 2n 25� �
� (171,06; 188,94), ya que Z � 2,580,01

2

5. Sı́ se puede, ya que: error máximo � z · �
�

�
2 n�

� z · � 2,58 · � 0,0117
0,05 0,05

0,01
2 121 11�

6. El estimador de la media poblacional es la media

muestral, x N , pero como � es des-
�

�,� �n�
conocida se trabaja con: N .

sp
�,� �n�

� · s � 150,01 	 150
5 000

sp �4 999

a) Para 1 � � � 0,80, el valor crı́tico
z � z � 1,28, puesto que: p(Z � Z ) �� 0,2 �

2 2 2

� 0,80 � 0,10 � 0,90; entonces:

IC � x � z � �
Sp 150

� 2 400 � 1,28 ·� � � �2 n 40� �
� (2 369,6; 2 430,4)

b) Para un nivel de confianza 1 � � � 0,95,
el valor crı́tico z � z � 1,96, ya que� 0,05

2 2

p(Z � Z ) � 0,95 � 0,025 � 0,975�
2

IC � � (2 353,5; 2 446,5)
150

2 400 � 1,96 ·� �40�
c) Los intervalos obtenidos cubrirán, o no, el valor

de la media poblacional �. Se observa que cuan-
to mayor es 1 � �, mayor es la amplitud del
intervalo y mayor es la probabilidad de que cubra
el verdadero valor de �.

d) El error máximo que se comete es el radio del

intervalo de confianza: E � z · , despe-
sp

�
2 n�jando:

z � 1,44, ya que p Z � z �0,15 0,15� �2 2

� 0,85 � � 0,925
0,15

2

n � � � 466,56, con
2 2

�z · s 1,44 · 150p2� � � �E 10
una muestra de 467 o más cables nos asegura-
mos, con un nivel de confianza del 85 %, que el
error máximo sea de 10 kg.
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