ACTIVIDADES DE AMPLIACION

4 a ‘ Programacion lineal

1. Representa graficamente el conjunto de puntos que determinan las siguientes restricciones:

X+ y =285
2x + 3y = 200
x =0
y=0

2. Considera la regidon del plano determinada por el poligono de vértices: A = (1, 1); B = (0, 3); C = (3, 5);
D = (6, 2); E= (4, 0).

a) Representacion grafica de dicha region.
b) En la misma figura representa las rectas asociadas a la funcién objetivo Z = 2x + y.

¢) ¢Donde alcanza Z el maximo y el minimo?

3. Encuentra el valor maximo de f(x, y) = 10x + 15y sujeta a las restricciones:

X+ 2y =6
3x + y =9
x =0
y=0

4. Una persona tiene que tomar en su alimentacion dos clases de componentes A y B. Necesita tomar 70 unidades
de Ay 120 de B.

Se le dan dos tipos de dieta en la que la concentracién de dichos componentes es:
Dieta D1: 2 unidades de A y 3 unidades de B.
Dieta D2: 1 unidad de A y 2 unidades de B.

Sabiendo que el precio de D1 es 15 euros, y el de D2 es 9 euros, ¢cudl es la distribucion 6ptima para el menor
coste?

5. Una empresa de muebles posee tres madereras A, By C. En ellas se corta madera a razén de 60 m?, 45 m’ y
30 m® por dia, respectivamente. La madera se distribuye a dos fabricas M y N que necesitan 65y 70 m*. Los
costes de transporte por m® desde las madereras a las fabricas son:

a M a N
Desde A 1,5 3
Desde B 3,5 2
Desde C 2,9 1,9

¢Coémo debe organizarse el transporte para que los gastos sean minimos?
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c) El maximo se alcanza en D(6, 2) y vale 14. El
minimo se alcanza en cualquier punto del seg-
mento AB, y su valor es 3.

La region factible es:

:(5 3xHyE9
X+ 2y <6 6 Ty =
3x+ y=9 TSRA\C (10x+ 15y =51
R: NG ~ ]
x=0 ol& 6o
72B\4 | 6 "F
y =0 10x + 15y =¥0-- M-
Los valores de f(x, y) en cada uno de los vértices
12 9
son: f(3, 0) = 30; f|—, =) = 51; f(0, 3) = 45,
5°5

por lo que el valor maximo de f(x, y) es 51 y se

12 9
alcanzaen C|{—, —|.
5°5

Se dispone la informacion dada en la tabla:

A B PRECIO
D1 2 3 15
D2 1 2 9
Necesidades 70 120

Se trata de minimizar la funcién de coste:
Clx, y) = 15x + 9y

Donde x e y son el nimero de dietas D1 y D2, res-
pectivamente, que ha de adquirir.

Y
2x + y = 70 N \‘ X
3x + 2y = 120 N
x=0;, y=0 40T \B(20, 30)
., . 20 X\C
La region factible no ol~[20 %\ 50 X
es acotada. 15x+ oy = 0°Y, | | \3x+2y=120
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El coste minimo se alcanza en el vértice B.

Conclusion: deberd adquirir 20 dietas de tipo D1 y

30 del tipo D2.

Suponiendo que de la maderera A se distribuyen
x m’>a M, de la maderera B y m®> a M, entonces de

C se llevaran 65 — (x + y) m*> a M.

Por otra parte, si en A se producen 60 m’ y se en-
vian x a M, entonces se enviaran 60 — x a M.

Planteamos la tabla:

am ah Produccién
Desde A X 60 — x 60
Desde B y 45 — y 45
Desde C |65 —(x + V| x + y — 35 30
Demanda 65 70

Se trata de minimizar la funcion de costes:

Clx,y) =1,5x+ 3(60 — x) + 3,5y + 2(45 — y) +
+ 2,965 — (x + )1 + 1,9(x + y — 35) =

= 392 — 2,5x + 0,5y

Sujeta a las restricciones:

x = 0;
65 — (x
60 —
45 —

X+y—35=0

y=0 X+ y==65
+yv)=0 X < 60
x=0 d y < 45
y=0 X+ y= 35
x=0 y=0
Y X = 60
OTXx+y="65
99 y =45
\‘fﬁ;‘:“'\ N
0 20 | 40~60 N X
X+y=35

La funcién objetivo toma valores:

CA(0, 35) = 409,5; C,(0, 45) = 414,5;
C(20, 45) = 364,5; C,(60, 5) = 244,5;

C.(60, 0) = 242; CA35, 0) = 304,5

El minimo lo alcanza en el vértice E y asciende a
242 unidades monetarias, lo que significa que el
transporte debe organizarse segun la siguiente tabla:

a M alN
Desde A 60 0
Desde B 0 45
Desde C 5 25 —/
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