ACTIVIDADES DE REFUERZO
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17 ‘ Intervalos de confianza

Se ha tomado, al azar, una muestra de 15 pymes (pequenas y medianas empresas) y se les ha preguntado por
el nimero de trabajadores. Los resultados han sido: 8, 5, 2, 6, 14, 4, 5, 9, 20, 7, 10, 12, 14, 6, 3.

a) Calcula la media aritmética y la varianza muestrales.
b) Calcula la cuasivarianza muestral.

c) ¢Qué relacion existe entre la varianza y la cuasivarianza muestrales?

Utiliza las tablas de la distribucion normal tipificada y halla los valores criticos tales que el area rayada tome
los valores:

a) Area rayada = 0,8624.
b) Area rayada = 0,98.

¢) Area rayada
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La media de los pesos de 500 estudiantes de un determinado centro es 68 kg y la desviacion tipica 6 kg. Su-
poniendo que los pesos se distribuyen normalmente, halla:

a) El nimero de estudiantes que pesan entre 65y 71 kg.

b) El nimero de estudiantes que pesan menos de 60 kg.

La media de los diametros interiores de tubos de acero es 12,75 cm, con una desviacion tipica de 0,75 cm. El
proposito para el que se destinan estos tubos permite una tolerancia maxima en el didmetro entre 11,75 y
13,75 cm, suponiendo que los diametros se distribuyen normalmente.

a) Determina el porcentaje de tubos defectuosos.
b) ¢Qué intervalo centrado en 12,75 contiene al 50 % de la poblacién de tubos?

c) Si la produccion es de 5000 unidades, ¢cuantos se espera que tengan un didmetro superior a 14 cm?

Una muestra de 100 votantes elegidos al azar, entre todos los de un distrito determinado, indicé que el 55 % de
ellos estaba a favor de un determinado candidato A. Halla un intervalo de confianza para el pardmetro «pro-
porcién de votantes favorables al candidato A» al nivel del:

a) 95 %
b) 99,73 %

A dos grupos de enfermos A y B, formados por 50 y 100 individuos, respectivamente, se les ha suministrado, al
primero, un somnifero nuevo, y al segundo, uno convencional. Para los pacientes del grupo A, el nimero medio
de horas de suefo ha sido 7,82 horas, con una desviacidn tipica igual a 0,24 horas. Para los del grupo B: 6,75
horas y 0,30 horas. Calcula el intervalo de confianza para la diferencia del nimero medio de horas de suefio
inducidas por los dos somniferos para un nivel del:

a) 95 %

b) 99 %
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SOLUCIONES

1. a) Media aritmética muestral: X = 8,33
Varianza muestral:
Z(x — 8,33)°
52 = = 22,62
15

b) Cuasivarianza muestral:
2 Z(x 8,33)?

s = 24,24
15 -1
n s ~, 15 - 22,62
c) = 5% en efecto: ———— = 24,24
n—1 14

Zg

p(Z < Z) = 0,8624 + 0,0688; Z. = 1,49
b)

plZ< Z) = 0,98 + 0,01 = 0,99, Za=233

c)

p(Z< Z)=10,75 + 0,125 = 0,875; Z. = 1,15

3. La variable peso, X, se distribuye segiin una N(68, 6).
65— 68 71—68
p =

a) pl65 < X<71) = <7<
=p(—0,5<7=<0,5)=2-[p(Z=<0,5 —0,5] =
= 2 -[0,6915 — 0,51 = 0,383.

El nimero de estudiantes con el peso entre 65y
71 kg es: 500 - 0,3830 = 191,5 = 191 ¢ 192.
60— 68

b) p(X< 60)=p<Z< >=p(Z<—1,33)=
=1-p(Z=<133) =1-0,9082 = 0,0918

El nimero de estudiantes con el peso menor de
60 kg es: 500 - 0,0918 = 45,9 = 46.

4, a) p(defectuoso) = la suma de las areas a la iz-
11,75—12,75
quierda de T y a la derecha de
13,75—12,75 T
——————, es decir:

0,75
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1 - p(—1,33 < Z<1,33) =
= 0,1836.

Porcentaje de tubos defectuosos: 18,36 %.

1 — 0,8164 =

b)

i 050

z

(S0

P(Z = Z) =

Intervalo: (12,75 —

= (12,075, 13,425)
c) Si la produccién es de 5000 unidades, el nimero

de tubos con didmetro superior a 14 cm es igual a:

14— 12,75) _

0,75
=5000-[1— p(Z<1,67)] =
6 238 tubos.

0,5 + 0,25 = 0,75; Z. = 0,675.
0,675, 12,75 + 0,675) =

5000 - ,O(Z>
237,5 = 237

n=100; p = 0,55 —

Z$Zg‘§>:

= 0,975 = Zos = 1,96

- 095 + %
~ p(1—p)
Ic: <pizg.w/f7nf9):

= (0,55 + 1,96 - 0,0497) = (0,453; 0,647)

= Zo,0027> =
2

= 0,99865 = Zow = 3

a)1—a:o,95©p(

b 1 - a=09973 = p(z

0,0027
= 0,9973 + ———

~ P (1—p
IC: <pizﬁ. %):

= (0,55 = 3 - 0,0497 = (0,4009; 0,6991)

N

6.

El intervalo de confianza para la diferencia de me-
dias:

2 2

0% o
IC = (xA—xB 2 - —A—l——3>
Na Ng

a) Para un nivel del 95 %, Zos = 1,96.
0,24° 0,302>
—+—

IC = (7,82 — 6,75 + 1,96 -
50 100

0,45299
——=="7) = (0,981; 1,159)

= (1,07 + 1,96 -

b) Para un nivel del 99 %, zoon = 2,58

0,4529
1C: (1,07 * 2,58 - ~——~
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