ACTIVIDADES DE REFUERZO

1.

4 8 ‘ Monotonia y curvatura

Calcula los maximos y los minimos de las siguientes funciones:

X 1— x
a) fx) = — o) f(x) = xe* e) flx) =
X+ 4 1+ x
X2 ex
b) f(x) = d) f(x) = L(x* + 2x) f fx) =—
x—1 X

Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de las siguientes funciones:

Q) 0 = x* — 2x? 0 0 = &) fx) = (x + De”
1

b) f(x) = x* — x° d) f(x) = Lix + 2) f) flx) = ER—
Calcula los puntos de inflexion de las siguientes funciones:

-2
a) fix) = x> — 6x? b) flx) = L(x* — 1) c) f(lx) = X e d) f(x) = x%*
Estudia la curvatura de las siguientes funciones:

— +1
a) f(x) = (x — 1)? b) f(x) = x> + x* — x — 2 0 fl) =1x—1 d) f(x)=§_1

Considera la funcidon f(x) = . Calcula:

x? —
a) Su dominio.

b) Sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
¢) Sus maximos y sus minimos.

d) Sus puntos de inflexion.

e) La ecuacién de la recta tangente en su punto de inflexién.

Halla el valor de a para que la funcién f(x) = x> + ax + 1 tenga un extremo en x = 1. Halla dicho extremo
y determina si es maximo o minimo.

1
Considera la funcién f(x) = x> + ax® + bx — 1. Se sabe que tiene dos extremos en x = 1 y en x = 3
respectivamente.

a) Halla el valor de ay b.
oo . . 1
b) Clasifica el tipo de extremos que tiene en x = 1y en x = 3

¢) Halla los puntos de la curva donde la pendiente de la recta tangente es 5.
Considera la funcién f(x) = ax® + bx. Sabiendo que tiene un extremo en (1, —4), halla el valor de ay b.

Encuentra dos nimeros sabiendo que su producto es maximo y que la suma del primero con el cuadrado del
segundo es 48.
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SOLUCIONES

4 — x*?
1. arm = ———— > Maximo en x = 2,
(x* + 4)
minimo en x = —2.
(x — 2)
b) f'(x) = LZ = Maximo en x = 0,
(x — 1)
minimo en x = 2.
c) f'(x) = (x + 1)e* = Minimo en x = —1.
2(x + 1)
d) f'(x) = :(4 = No tiene extremos, pues
X + 2x
el punto que anula la primera derivada (x = —1)
no pertenece al dominio de f£.
' 2 .
e) f'(x) = — RIS — No tiene extremos, pues
nunca se anula la primera derivada.
(x — 2
) f'ix) = M = Minimo en x = 2.
x>
2. 2 FO =4 — 4x = 4xtx + 1) (x — 1) = f

b)

c)

d)

e)

decrece en (=, —1) y en (0, 1); crece en (—1, 0)
y en (1, o).

f'(x) = 4x> — 3x® = x*(4x — 3) = fdecrece
( 3) (3 )
en [—w, =]y crece en |=, .
4 4

f'ix) = — < 0 —> f decrece en todo

(x — 1)?
su dominio, Df = (—o0, 1) U (1, »).

1
f'(x) = —— = f crece en todo su dominio
X+ 2

Df = (=2, ).

f'(x) = eX(x + 2) = fdecrece en (—», —2)y

crece en (—2, ).
2x

(x? — 4)?

n (=2, 0); decrece en (0, 2) y en (2, ).

f'ix) = — = fcrece en (—o, —2)y

3. a)

b)

c)

d)

f"(x) = 6x — 12 = x = 2 es un punto de
inflexién, pues f"'(2) # 0.
, 2(x* + 1) ,
f'(x) = — =12 = f no tiene puntos de
inflexién, pues nunca se anula f"(x).

2(x — 6)
f"(x) = ———— = x = 6 es un punto de

inflexién, pues f"'(6) # 0.

) = eXx* + 4x + 2) > x =2 — 2,
X = —\/5 — 2 son puntos de inflexidn, pues en
ellos f"'(x) # 0.
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a) (x) =
b)

2 — fes convexa en todo R.

=
z
[

6x + 2 — fes concava en

)y omeen (3.2
— -] yconvexaen|— —, ©f
3 3

1

c) (x) = — o= < 0 = fes concava en
todo su dominio (1, ).
4
d) '(x) = = f es concava en (—w, 1)

(x — 1)
y convexa en (1, o).

a) Df = (=, —=2) U (=2, 2) U (2, »)
x>+ 4
(x? — 4)?

su dominio.

b) f'(x) = — < 0 = f decrece en todo

c) No tiene, pues f'(x) # 0 siempre.
2x(x? + 12)
(x* — 4)°
inflexion, pues f"'(0) # 0.

d) '(x) = = x = 0 es un punto de

) X
e) y=——
Y 4

f'(x) = 3x* + a, puesto que x = 1 es extremo =
= f(1) =0 > a= —3

Al ser f'(x) = 6x — f tiene un minimo en (1, —1).

f'(x) = 3x?> + 2ax + b

1
a) (1) = 0:>3+2a+b—0f'5 0>
1 2a
S+ =+b=0 =-2,b=1
;33 3 - a

1
b) /(1) > 0y f”(;) < 0 = en x = 1 tiene un

- 1 .
minimo y en x = g tiene un maximo.

) f(x)=3x>—4x+1=5=> x=2,x= —

w N

f'(x) = 3ax? + b, si x = 1 es un extremo —
> 3a+b=0

Puesto que (1, —4) pertenece a la curva =
> a+b=-4=> a=2b= -6

Si los nimeros son x e y, se verifica que y + x* = 48;
entonces, la funcion producto es:

P(x) = x(48 — x*) => P'(x) =48 —3x*=0 =
= x = *4. Puesto que y = 48 — x*> =
> y=32y x=4
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