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UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (LOGSE)
2008 — 2009 (Septiembre)

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC. SOCIALES
INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES: El alumno deberd elegir una de las dos opciones A o B que figuran en el presente
examen y contestar razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta dicha opcion. Para la realizacion
de esta prueba puede utilizarse calculadora cientifica, siempre que no disponga de capacidad de
representacion grafica o de calculo simbolico.

CALIFICACION: La puntuacién méxima de cada ejercicio se indica en el encabezamiento del mismo.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Una carpinteria vende paneles de contrachapado de dos tipos A y B. Cada m? de panel del tipo A requiere
0,3 horas de trabajo para su fabricacion y 0,2 horas para su barnizado, proporcionando su venta un
beneficio de 4 euros. Cada m* de panel del tipo B requiere 0,2 horas de trabajo para su fabricacion y 0.2
horas para su barnizado, proporcionando su venta un beneficio de 3 euros. Sabiendo que en una semana
se trabaja un maximo de 240 horas en el taller de fabricacion y de 200 horas en el taller de barnizado,
calcular los m” de cada tipo de panel que debe vender semanalmente la carpinteria para obtener el
maximo beneficio. Calcular dicho beneficio maximo.
Solucion.

- Variables. X = m’ de contrachapado tipo A; y = m” de contrachapado tipo B.

- Datos.
Horas de Horas de Beneficio
fabricacion | barnizado
Tipo A 0,3 0,2 4
Tipo B 0,2 0,2 3
Maximos operativos 240 200

- Funcion objetivo.
F(x, y) =4x+3y

- Restricciones.
0,3x + 0,2y <240
0,2x + 0,2y <200
x>20;y>0
- Region factible.
¥1 0,3 x+0,2y =240
e 2|y
_/\ 0 [1200
200 0 .
10007 Veértices: A =(0, 1000)
+ = 0,3x + 0,2y = 240
] 0.2x 0.2 5= 200 B:y B = (400, 600)
A004 . ¥ 0,2x + 0,2}7 =200
1 Regidn 0 (1000 C = (800.0
] factitle 1000| 0 =(800,0)
T T T c T T T T L
500 /\ch} X
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- Optimacién (maximo).

X y F(x, y) = 4x+3y
A 0 1000 3000
B 400 600 3400
C 800 0 3200

Cumpliendo las restricciones del enunciado, se obtiene un beneficio maximo de 3400 €
vendiendo 400 m? de contrachapado tipo A y 600 m’ de contrachapado tipo B.

Ejercicio 2. (Puntuacion méxima: 3 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por:
2x+24 si x<-3

f(x)=4 x2+9 si -3<x<2
-x+15 si X>2

a) Representar graficamente la funcion f.

b) Hallese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

¢) Calculese el area del recinto plano acotado limitado por la grafica de f'y el eje OX.
Solucidn.
a. Funcion definida por
intervalos  mediante  expresiones
polindomicas de 1° y 2° grado. Para

representar la funcion  basta con
hacer una tabla de valores dando a la
variable los valores correspondientes
al intervalo donde esta definida cada
expresion.

b. Ecuacion de la recta tangente
a la funcion en x = 1 en forma punto
pendiente:

y=f(1)=1()-(x-1)

f1)=12+9=10
2 si x <-3
f'(x)=42x si —3<x<2: f'(1)=2-1=2
-1 si X>2

Ecuacion de la recta tangente: y—10=2- (x - 1)

o L [y=1f(x)
c. Area. Limites de integracion:
0X

y=-x+l15

y=2x+24
:0=—x+15:x=15
y=0

0=2x+24:x=-12: {
y=0

Ty ="flx)
flzi+z2+0

flx)=-x+15
/5\15 .

x=:—3 x=2

flx)=2x+24

-12

A= L}z (2x+24)dx+j_z (x2 +9)dx+j215(_x+15)dx -

-
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:[§+24 ] +[§+9x} +[—%+15x} 5 =
:(—3)2+24-(—3)—((—12)2+24(—12)) 233 +9.2— [( ;’)3 +9-(- 3)} %HS&S—(—%HSQJ:

170 169 1333 ,

=8l =220

3 2 6

Ejercicio 3: (Puntuacién maxima: 2 puntos)
En un cierto banco el 30% de los créditos concedidos son para vivienda, el 50% se destinan a empresas y
el 20% son para consumo. Se sabe ademas que de los créditos concedidos a vivienda, el 10% resultan
impagados, de los concedidos a empresas son impagados el 20% y de los concedidos para consumo
resultan impagados el 10%.

a) Calculese la probabilidad de que un crédito elegido al azar sea pagado.

b) ;Cudl es la probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a consumo sabiendo

que se ha pagado?

Solucion.
Sucesos:-V = Crédito para vivienda - E = Crédito para empresa
- C = Crédito para consumo - P = Crédito pagado
Datos: —p 30%=0,3 -p 50% =0,5 —p 20% =0,2
-p(/) 10% = 0,1 -p( E) 20% =0,2 -p(/) 10% = 0,1
a, p(A) =? El suceso pagado esta formado por tres sucesos incompatibles (crédito de vivienda y

pagado 6 crédito de empresa y pagado 6 crédito de consumo y pagado).
p(a)=p((VAP)U(ENP)U(CP))

La probabilidad de pagar un crédito depende del tipo crédito, como pone en evidencia los datos
p(ﬁ/ V), p(ﬁ/ E) y p(ﬁ/ C), por lo tanto la interseccion se resuelve por el teorema de la probabilidad total.

p(A)=p(VAP)U(ENP)U(CAP))=p(VAP)+p(ENP)+p(CAP)=
p(P/V)=1-p(P/V)=1-01=09

=p(V).p(%)+p(E)-p(%)+p (%) p(P/E)=1-p(P/E)=1-02=08} =

p(P/C)=1-p(P/C)=1-0,1=09
=0,3:0,9+0,5-0,8+0,2-0,9 = 0,85 = 85%

b. p(%)z ? Se resuelve aplicando el teorema Bayes para calcular la probabilidad condicionada y

el de probabilidad total para la interseccion.

(/) CmP _P(C):p(P/C) 0209 01105115y
P p(P) 085
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Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 2 puntos)

Se supone que el tiempo de una conversacion en un teléfono moévil se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucion normal de desviacion tipica 1,32 minutos. Se desea estimar la media del tiempo
de las conversaciones mantenidas con un error inferior o igual en valor absoluto a 0,5 minutos y con un
grado de confianza del 95%.

a) Calculese el tamafio minimo de la muestra que es necesario observar para llevar a cabo dicha
estimacion mediante la media muestral.

b) Si se supone que la media del tiempo de las conversaciones es de 1,36 minutos y se elige una
muestra aleatoria simple de 16 usuarios, /cual es la probabilidad de que el tiempo medio de las
conversaciones de la muestra esté comprendido entre 4 y 5 minutos?

Solucién.
a. x = tiempo de una conversacion en un teléfono movil.
X: N(u, 6) ©=1,32min

El tamafio muestral se calcula a partir del error maximo admitido seglin la expresion:

2

(¢} (o)
Epix 22y —— © 02|Zy/ ——
e % \/H " [ % Eméxj

El valor critico (Za /2) se obtiene a partir del nivel de confianza.

Nivel de confianza=095=1-a : o =0,05
Zoy=07"1-2 =07 1= 205 $71(0,9750)=1,96
7 2

2
2 132
Sustituyendo: n>| Z, / - ° =[1,96- . j =26,3
A Eméx 0,5
n>27
n=16 __ 132
b. x:N(4136,132)——5X: N(4‘36, EJ =N (436,033)

Tipificar X=4->z=

_ 0
4<X<5) = : =p(-1,09 <z<1,94)=
p( <x< )NX(4'36,0'33) _— :5—4,36: p( > <z<l, )

>z 1,94
0,33
—p(z<194)-p(z<-109) = pz<194)-p(z>1,09) =  p(z<194)-plz<109)=
Por simetria Por contrario
o(1.94) =1 P L9738
’ C:0,04] B

=p(z<1,94)-(1-p(z <1,09)) = $(1,94)— (1 - (1,09)) =

F:1,0
0(1,.94) = { } =0,8508

C:0,04
=0,9738 - (1-0,8508) = 0,8246
p(4 <X <5)=82,46%
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OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones dependiente del parametro real k:

x+y+z = 3
x+ky+z = 3
kx-3z = 6

a) Discutase el sistema segun los valores de k.
b) Resuélvase el sistema en el caso en que tenga infinitas soluciones
¢) Resuélvase el sistema para k =3

Solucién.
a. Sistema de tres ecuaciones con tres incognitas en el que la matriz de coeficientes depende de un
parametro. El sistema viene definido por las matrices:
1 1 1 1 1 1
A=|1 k 1 AT=[1 k1
k 0 -3 k 0 -3 6

ACA*:rgASrgA*Sn:3

Si|A|#0=rg A=rg A" =n=3. Sistema compatible determinado. Teniendo en cuenta lo
anterior, se discute el tipo de solucion del sistema para los valores del parametro que anulan el
determinante de la matriz de coeficientes (JA| = 0).

I 1 1
detA=1 k 1 :—3k+k+o—(k2—3+o):—k2-2k+3:—(k+3)-(k—1)
k 0 -3
|A|:O:—(k+3)-(k—1):0:{k+3=0:k=_3
k-1=0:k=1
Discusion:
i. Sik#-3,1.]A|#0=rg A=rg A" =n=3. Sistema compatible determinado.
1 1 1
ii. Sik=-3. A=|1 -3 1 |A|—0:rgA<3.E _13‘:—4¢0rgA—2
-3 0 -3
1 1 1 3 "
A"=| 1 =3 1 3| teniendo en cuenta que {ACA }rg A" >2. De los menores orlados a
-3 0 -36 eA=2
1 1 3
i B solo queda por estudiar el menor: |1 -3 3[=—60%0 rg A"=3#1g A
-3 0 6
Sistema Incompatible
11 1
iii. Sik=1.A=|1 1 1 ||Al=0=>rgA<3. ‘(1) _13‘:37&0 rgA=2
1 0 -3
11 1 3 N
A"=|1 1 1 3] teniendo en cuenta que {ACA }rg A" >2. De los menores orlados a
10 -3 6 A=
1 1 3
‘(1) 3 solo queda por estudiar el menor: [I 1 3/=0rgA"=2=rgA<n=3
0 -3 6

Sistema compatible indeterminado.
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b. El sistema tiene infinitas soluciones para k = 1.
Xx+y+z = 3

X+y+z = 3
6

Sistema de dos ecuaciones con tres incognitas, se resuclve en funcion de una de las variables que
se convierte en un parametro (z = 1).
X+y+z=3 L, [x+y=3-A
x—3z=6 X =6+3A
El sistema se resuelve por sustitucion
6+3L+y=3-A:y=-3-4A
Solucién: (3 —A,—3—44,1)

Equivalente _|X+y+z=3
R
x—-3z2=6

X—3z

c. k = 3. Teniendo en cuenta el apartado a, sistema compatible determinado. Cramer.
Xx+y+z = 3
x+3y+z = 3 |A(k=3)]=-(3+3)-(3-1)=-12
3x-3z = 6
31 1 1 3 1 1 13
3 3 1 1 3 1 1 3 3
Ayl 16 0 -3 -30 5 A B 6 -3 o Al B0 6 -—24 1
X = = = = y= = = =0 z= = =—=—
N -12 -12 2 |A| -12 -12 |A| -2 -12 2

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
El beneficio semanal (en miles de euros) que obtiene una central lechera por la produccién de leche
desnatada esta determinado por la funcion:
B(x)z —x2+7x-10
en la x representa los hectolitros de leche desnatada producidos en una semana.
a) Represéntese graficamente' la funcion B(x) con x > 0.
b) Calculense los hectolitros de leche desnatada que debe producir cada semana central lechera
para maximizar su beneficio. Calctilese dicho beneficio maximo.
¢) Calculense las cantidades minima y maxima de hectolitros de leche desnatada que debe producir
la central lechera cada semana para no incurrir en perdidas (es decir, beneficio negativo)
Solucién.
a. Funcion polindmica de 2° grado. Para representarla se calcula el vértice y los puntos de corte de
la funcion con los ejes coordenados. Hay que tener en cuenta que solo se dibuja para valores de x > 0, es
decir, a la derecha del eje OY.

2

: b T 7 7\ (7 7 9

- Vért : == =— =1 =fl —|[=— — +7 | —=1-10==

aice x, =30 =5 =g v =)= {33 7 )03

79
v=|L1 2 +
(2’4) E(x)
=2:(2,0 -[Z B
-CortesconOX(y—O):—xz+7x—10:0:{X s (5 0) ¥ [2’4
X =

) ' G iy
- Corte con OY (x=0): y=-0%+7-0-10=-10:(0,10)

b. Maximo de la funcién. Por tratarse de una funcion polinomica de 2°
. 2 . ’ . .7 r .
grado con coeficiente en X~ negativo, el maximo de la funcion es el vértice de 10

la parabola.
Maximo = (l, 2)
24

Se obtiene un beneficio maximo de 2500 € cuando se produce 3,5 hectolitros (350 litros)
semanales.
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c. El apartado se resuelve fijdndonos en la grafica de la funcién de beneficios. La empresa entrara
en perdidas en los intervalos donde la grafica de beneficios este por debajo del eje OX.

Para que la empresa no entre en pérdidas, la produccion tendra que ser mayor o igual a 2
hectolitros (200 litros) y menor o igual que 5 hectolitros (500 litros).

Ejercicio 3: (Puntuacion maxima: 2 puntos)
La probabilidad de que a un habitante de un cierto pueblo de la Comunidad de Madrid le guste la musica
moderna es igual a 0,55; la probabilidad de que le guste la musica cléasica es igual a 0,40 y la probabilidad
de que no le guste ninguna de las dos es igual 0,25. Se elige al azar un habitante de dicho pueblo.
Calctlese la probabilidad de que le guste:

a) al menos uno de los dos tipos de musica.

b) la musica clasica y también la miisica moderna.

¢) solo la musica clasica

d) solo la masica moderna.
Solucién.

Sucesos: - M = Musica moderna. - C = Musica clésica.

Datos: p(M)=0,55 p(C)=040  p(MnT)=025

a. p(M ) C) =? Aplicando las leyes de Morgan a la interseccion de los complementarios, se
obtiene la probabilidad de la union.
p(ﬁma): p(M—uC): 1 —p(M U C)
p(MUC)=1-p(MAC)=1-0,25=0,75

b. p(M N C) =? Se obtiene a partir de la probabilidad de la unioén de sucesos compatibles.
p(MuC)=p(M)+p(C)-p(MNC)
p(M N C)=p(M)+p(C)-p(M U C)=0,55+0,40— 0,75 = 0,20

c. Solo la musica clésica = si musica clasica y no musica moderna
p(M A C)=p(C)-p(MAC)=0,40-0,20=0,20

d. Solo la musica moderna = no musica clasica y si misica moderna
p(M A C)=p(M)-p(MC)=0,55-0,20=035

Ejercicio 4. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Se supone que la estancia (en dias) de un paciente en un cierto hospital se puede aproximar por una
variable aleatoria de distribucion normal con desviacion tipica de 9 dias. De una muestra aleatoria simple
formada por 20 pacientes, se ha obtenido una media muestral igual a 8 dias.
a) Determinese un intervalo de confianza del 95 % para la estancia media de un paciente en dicho
hospital.
b) (Cual debe ser el tamafio muestral minimo que ha de observarse para que dicho intervalo de
confianza tenga una longitud total inferior o igual a 4 dias?
Solucidn.
a. x = Estancia en dias de un paciente en un hospital. Variable aleatoria con distribucién Normal.
x:N(w,0) o=9dias

Para muestra de 20 pacientes, se ha obtenido una media muestral:
X, =8dias

El intervalo de confianza para la media del tiempo de estancia en un hospital a partir de la media
de una muestra de tamafio n viene dado por la expresion:
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El valor critico (ZOL /2) se obtiene a partir del nivel de confianza.

Nivel de confianza=095=1-a : o =0,05
_ _ 0,05 _
Zo, =0 1-Z =07 1-222 | = 971(0,9750) = 1,96
%"’( 2)4)( 2J¢( )

Sustituyendo los valores en el intervalo:

(8 196 —2—,8 1,96 iJ =(41,119)

V20 V20

Con una confianza del 95 % se puede estimar que el tiempo medio de estancia en un hospital va
a estar comprendido entre 4,1 dias y 11,9 dias.

b. El tamafio muestral se obtiene a partir de error maximo admitido, y este, de la amplitud del
intervalo (c).

E _4
2

C
méx ~
2

2

(¢} (¢}

E . >7Z /5 — : >\ Z, ) ———
mix =S m (/Em]

El valor critico (Za/z) es el mismo que el del apartado a: ZO/ =196
2

2 9 2
j :(1,96-—j =778
2

n>78

. c
Sustituyendo: n>|Z, / -
[ % Eméx



