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UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (LOGSE)
CURSO 2008-09
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

EXAMEN MODELO
INSTRUCCIONES: El alumno debera elegir una de las dos opciones A o B que figuran en el
presente examen y contestar razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta dicha opcion.
Para la realizacion de esta prueba puede utilizarse calculadora cientifica, siempre que no
disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbolico.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Se considera la matriz dependiente del pardmetro real k:

-1 10
A=|1 1 k
k 1 k

a) Determinense los valores de k para los cuales A tiene inversa.
b) Parak =2, calctlese (si existe) A~
¢) Parak=1, calctlese (A —2AT )’

Nota.- La notacion A" representa a la matriz transpuesta de A.

Solucion.
a. La condicion necesaria y suficiente para que una matriz tengan inversa es que su determinante
sea distinto de cero.

-110

detA=|1 1 kj=-k+k>+0-(0+k-k)=k%Z-k=k-(k—1)
k 1 k
k=0
|Al=0:k-(k-1)=0:
k-1=0:k=1

Para todo k # 0, 1, la matriz A es regular, tiene inversa.

110 i)
b. Parak=2: A=| 1 1 2| a1=2¥92)
A
201 2
t
-1 10 g py po !
adjl 1 1 2 12 22l Tl T
0 2 -1
4 212 1l o |1 o |-11 1
A= . + - ——|-2 -2 3
2-(2-1) 21 120 |2 20 |2 1 20, 4,
10 -1 0 |11 -
+ - +
120 {12 Tl
[0 -2 2 0 -1 1
A‘I_E 2 -2 20=[ 1 -1 1
1 3 -2 —% % -1
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Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por:
f(x)=x’+ax’+bx ; abeR.
a) ;Qué valores deben tomar a y b para que f tenga un maximo relativo en el punto P(1, 4)?
b) Paraa=-2,b=-8, determinense los puntos de corte de la grafica de f con los ejes de
coordenadas y determinense los puntos de inflexion de dicha grafica.
¢) Paraa=-2,b=-8, calcuilese el area del recinto plano acotado limitado por la grafica de fy el

eje OX.
Solucion.
a. Si la funcién tiene un maximo en (1, 4), se deben cumplir dos condiciones:
i. El punto P pertenece a la funcion (P(l, 4)ey= f(x)). f(1)=4
P+al’+bl=0:a+b=-I
ii. En el punto P existe un maximo relativo. f (1) =0

f'(x)=3x*+2ax+b
f'(1)=31"+2a1+b=0:2a+b=-3

Las dos condiciones permiten plantear un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas
atb=-1 |a=-6
2a+b=-3"|b=9
f(x) = x> — 6x* + 9x

b. f(x) = x> — 2x* — 8x. Puntos de corte con los ejes:
x=0:(0,0)

X2_2X_8:O:{X=—2:(—2,0)

e OX(y=0):x—2x"—8x=0:x(x* - 2x - 8)=0:

e OY(x=0):y=0:(0,0).
Puntos de inflexion. Para que una funcion tenga un punto de inflexion en un punto x, debe
cumplir: f "(x,) =0 y f"""(x,) #0.
f(x)= x? —2x% —8x: f’(x)=3x2 —4x-8: f"(x)=6x-4: f"'(x)=6

3 2
f"(x)=6x—4:o:x=i=3: f(EJ:(Ej —2(gj —8-(3]=—@: f"'(x)=6%0
6 3 \3) \3 3 3 27

2 160 e . .
En el punto (E — 2—7j La funcion tiene un punto de inflexion.
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c. Conocidos los puntos de corte de la funcion con los ejes .

coordenados, y teniendo en cuenta que es una funcion polinémica de | f(x) = 22223 - Bx
grado tres, con coeficiente positivo en x°, se esboza la grafica de la
funcion.

El area pedida sera la suma del area comprendida entre la
funcién y el eje OX en el intervalo [-2, 0], mas el area en valor 2110 4w
absoluto (por estar por debajo del eje OX la integral serd negativa)
comprendida entre la funcidn y el eje OX en el intervalo [0, 4].

4
IO (x3 —2x? —8x)dx

, 0
Area :I 2()(3 —2x? —8x)dx+

Ejercicio 3. (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)

Calctlese la probabilidad de cada uno de los sucesos siguientes:
a) Obtener dos caras y una cruz en el lanzamiento de tres monedas equilibradas e indistinguibles.
b) Obtener una suma de puntos igual a seis o siete en el lanzamiento de dos dados de seis caras

equilibrados e indistinguibles.
Solucién.
a. Sea A el suceso salir cara y sea B el suceso salir cruz.
p(AnANB)U(ANBNA)UBNANA))=p(ANANB)+p(ANBNA)+p(BNANA)=

=p(A)-p(A)-p(B)+p(A)-p(B)-p(A)+p(B)-p(A)-p(A)=3-p(A)-p(A)-p(B) =

3L 113
222 8
b. Se resuelve por la definicion axiomatica de probabilidad. El espacio muestral es:
I-1 2-1 3-1 4-1 5-1 6-1
1-2 2-2 3-2 4-2 5-2 6-2
E- 1-3 2-3 3-3 4-3 5-3 6-3
1-4 2-4 3-4 4-4 5-4 6-4
1-5 2-5 3-5 4-5 5-5 6-5
1-6 2-6 3-6 4-6 5-6 6-6

Las parejas subrayadas son los casos favorables.
_ Casos favorables _ 11
Casos posibles 36
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Ejercicio 4. (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)
Se supone que el peso de los nifios recién nacidos en una cierta region es una variable aleatoria con
distribucion normal de media 3,25 kg y desviacion tipica 0,8 kg. Se elige aleatoriamente una muestra de
64 recién nacidos en esa region. Sea X la media muestral de los pesos observados.

a) (Cudles son la media y la desviacion tipica de x ?

b) (Cual es la probabilidad de que el peso medio de la muestra esté comprendido entre 3,3 kg y 3,5

kg?

Solucién.
x = peso de los recién nacidos. Variable continua que sigue una distribuciéon Normal de media 3,25 Kg y
desviacion tipica de 0,8 Kg.

x:N(325,0'8)

a. Si se toman muestras de tamafio 64, las medias muestrales también siguen una distribucion
Normal, con igual media y diferente desviacion.

— 0'8

X: N[3‘25, —j =N(325,0'1)

Joi

33-325

N(3'25,0') x=33—>2z= ' 0'5
b. p(33<x<35) = , 35 9;,25 p(05<2<2,5)=
23BN =35 5,222 g5
0'1 0'1

9(2,50)= { k2 } = 09938

C:0,00

$(0,50) = { F:0.5 } = 06915

C:0,00

=¢(2,50)-¢(0,50) = =0'9938-0'6915 = 0'3023

p(33 <X <3,5)=30,23%
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OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuaciéon maxima: 3 puntos)
Un hotel adquiri6 un total de 200 unidades entre almohadas, mantas y edredones, gastando para ello un
total de 7500 euros. El precio de una almohada es de 16 euros, el de una manta 50 euros y el de un
edredon 80 euros. Ademas, el nimero de almohadas compradas es igual al numero de mantas mas el
numero de edredones. ;Cuantas almohadas, mantas y edredones ha comprado el hotel?
Solucion.

El problema se resuelve mediante un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas.

Las incognitas son:
x = Numero de almohadas compradas por el hotel.
y = Numero de mantas compradas por el hotel.
z = Numero de edredones comprados por el hotel.

Ecuaciones.
“Un hotel adquirio un total de 200 unidades entre almohadas, mantas y edredones.’
x+y+z=200

s

“Gastando para ello un total de 7500 euros. El precio de una almohada es de 16 euros, el de
una manta 50 euros y el de un edredon 80 euros.”
16x + 50y + 80z = 7500

“El numero de almohadas compradas es igual al numero de mantas mas el niimero de
edredones.”

X=y+tz

Ordenando se obtiene un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas.

X+y+z=200
16x +50y +80z = 7500
x—-y-z=0
11 1
A=[16 50 80 [:|A|=60 0 => Sistema compatible determinado (Cramer)
1 -1 -1
200 1 1 1200 1
7500 50 80 16 7500 80
A 0 -1 -1 A 10 -1
oAl = 9000 _ 0 x:‘ y‘: =200 _ 549
|A| 60 60 |A| 60 60
1 1 200
16 50 7500
A 1 -1 0
X:| 2| _ _1800
|A| 60 60

El sistema se puede resolver por cualquier método conocido, recomiendo el método de Cramer
por ser el mas metodico, aunque en este caso, sumando la 1* y 3* ecuacion se puede despejar x, dejando el
sistema reducido a dos ecuaciones con dos incognitas.
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Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por:

x2 Si x<2

f(x)= X+a Si 2<x<5 (abeWR)
~x%24+5x+b Si X>5

a) Calculense los valores de a y b para que f sea continuaenx =2 yenx =5.
b) Paraa=1, b =6, calcllense las derivadas f'(1) y (7).

6
¢) Paraa=1,b=6,calculese la integral definida I3 f (x)dx

Solucion.

a. Para que una funcion sea continua en un punto X, se debe cumplir que el valor de la funcién en el
punto coincida con el limite de la funcién en el punto.
Lim f(x)=f(x,)

X=X,

La funcion f(x) esta definida por expresiones polindomicas, continuas por definicion, por lo tanto
para que la funcion sea continua debera ser continua en los puntos frontera (x =2, x =5).

Enx=2: f(2):L1'mf(x) = f(Z): Lim f(x): Lim f(x)
Xx—2 x—2" x—2t

2+a= Lim x? = Lim (x+a)
x—2" x—2"

22 =2+a=a=2

Enx=5: f(5)=Limf(x) = f(5)= Lim f(x)= Lim f(x)

x—5 x5 x—5%
5+a= Lim(x+a)= Lim (—x2 +5x+b)
Xx—5" x—5"

5+a=-5%+55+b=a-b=-5

a=2
b=7
a—-b=-5
x? Si x<2
f(x)z X+2 Si 2<x<5

~x24+5x+7 Si x>5

x? Si x<2
b. Paraa=1,b=6: f(x): x+1 Si 2<x<5
—x%+5x+6 Si X>5

2x Si X<2

f'(x)={ 1  Si 2<x<5

-2x+5 Si X >5

f'(1)=2-1=2
£(7)=-2-7+5=-9

x? Si x<2
c. Paraa=1,b=6: f(x)= x+1 Si 2<x<5
~x24+5x+6 Si x>5

En el intervalo de integracion [3, 6], la funcion tiene dos expresiones diferentes, por lo que la

6
integral L f (x)dx hay que descomponerla en suma de dos integrales.
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J:f(x)dx = J:f(x)dx +J:f(x)dx = J:(x + l)dx +IS6(—X2 + 5x+6)dx =

5 6
x2 x> 5x2
=|—+x| +|——+—+6x| =
2 3 2
3 5 T

¥ = =5
2 2 3 < .2 3 <2 fix=xd x=1
:5—+5—3—+3+—6—+56 +6-6——5—+55 :
2 2 3 2 3

|w
)
|
—_
|5
(o)
a
|
‘w
=3
)
Il
|\1
N=)
o

2 . »
3 X
La integral definida corresponde al area
comprendida entre la funcion y el eje OX en el intervalo F{s) = -2+ Sx+6

[3, 6], como muestra la figura.

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
La probabilidad de que un vehiculo de una cierta compaiiia de coches tenga un accidente es igual a 0,2. Si
uno de los vehiculos sufre un accidente, la probabilidad de que necesite la asistencia de una grua es igual
a 0,85. Por otra parte, la probabilidad de que uno de los vehiculos necesite la asistencia de una graa sin
haber tenido un accidente es igual a 0,1.
a) Sise elige al azar un vehiculo de dicha compaiiia, ;cudl es la probabilidad de que necesite la
asistencia de una graa?
b) Si el vehiculo elegido ha necesitado la asistencia de una grua, ;cual es la probabilidad de que no
haya sido por causa de un accidente?
Solucion.
Definicion de sucesos:
A = Tener un accidente.
B = Necesitar Grua.

Datos:
“La probabilidad de que un vehiculo de una cierta compariia de coches tenga un accidente es igual a

0,2.”
p(A)=0,2

“Si uno de los vehiculos sufre un accidente, la probabilidad de que necesite la asistencia de una grua es
igual a 0,85.”
p(%)z 0,85

“La probabilidad de que uno de los vehiculos necesite la asistencia de una grua sin haber tenido un

accidente es igual a 0,1.”
B/ =01
o(B45)-0

a p(B)=plAnB)U(ERAB)=panB)p(EAB)=p(a) DB/ - () B4 ) -

=0,2-0,85+(1-0,2)-0,1 = 0,25

Nota: p(K) =1- p(A)

p(%j - p(K(;)B) B p(z).p(%) _(-o2kor 032

p(B) 0,25

Otra forma de hacerlo es mediante un cuadro de contingencia.
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NECESITA NO NECESITA
GRUA GRUA
ACIDENTE 20 x 0,85=17 20-17=3 20
NO ACIDENTE 80x0.1=8 80-8=72 100 — 20 =80
17+8=25 3+72=175 100 = Base de calculo

AZUL = Provienen de los datos del enunciado.
ROJO = Se obtienen por suma o diferencia.

El problema se resuelve mediante los datos del cuadro y la definicion axiomatica de
probabilidad.
Casos favorables
p(A)="————

Casos Posibles

Vehiculos que necesitan grua 25

a. p(Necesita grua) = 0 0,25=25%

Vehiculos totales

Vehiculos no acidentados que han necesutado grua

b. p(No acidente si ha necesitado Grua ) = - -
Vehiculos que han necesitado grua

-8 032-32%
25

Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Se han elegido al azar 10 televisores de un taller de electronica y se ha anotado el nimero de horas que se
han necesitado para su reparacion. Los resultados han sido:
7:;5;8;2;4;7;4;1,;6,6
Se supone que el numero de horas de reparacion de este tipo de televisores es una variable aleatoria con
distribucion normal de desviacion tipica 1,5 horas.
a) Determinese un intervalo de confianza del 90% para el tiempo medio de reparacion.
b) (Qué tamafio debe tener una muestra para que el error maximo de la estimacién sea de 0,5 horas
con el mismo nivel de confianza?
Solucion.
x = Numero de horas necesarias para reparar un televisor. Variable continua que sigue una
distribucion Normal x: N(, o).

a. Se pide calcular un intervalo de confianza para la media poblacional conocida la media de una
muestra de tamafio n = 10. Las medias muestrales de tamafio y una variable con distribucion Normal,

también siguen una distribucion normal cuyos parametros son Ny {u, —J .

N

La media muestral se calcula con los datos de la muestra:

- DXi  T+5+8+2+4+7+4+1+6+6 .
= - -
n 10

El intervalo de probabilidad conocida una media muestral viene dado por la expresion:
_ c _ c
Xog—Zg/ ——=>Xog—Zg/ " ——
% Y %
zo/ se calcula a partir del nivel de confianza mediante la ecuacion:
2

rog=01-5)

a, nivel de significacion, se calcula del nivel de confianza:
Nivel de confianza=1-0=0,90=1-a:a=0,1
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) O
z%—d) [1 2] ) (1 2) b (0,95)N(

Sustituyendo en el intervalo:

1,65
1)

=N

(5 1652 51165 i} =(42,5'8)

Vio Vio

Con una probabilidad del 90% se puede estimar que el tiempo medio de reparacion de los
televisores va a estar comprendido entre 4,2 horas y 5,8 horas.

b. El tamafio muestral se obtiene a partir del error maximo admitido.
? 15
c c
Emax 2Zg/ ——=>N2|Zg/ " ={1,65-=—=| =245
e % \/H ( (x2 € max J [ 0’5j
n>25
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